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BrainCube Connect

Instalacija | Rad***

Skoro svim IMI Pneumatex uredajima* upravlja i kontroliSe ih BrainCube Connect.
Posebni Priruénik za instalaciju je uklju¢en uz svaki isporuceni proizvod.

Ovaj priru¢nik za instalaciju i rad se odnosi na BrainCube Connect koji upravlja i kontrolide TecBox**
uredaje.

Pre nego $to ukljucite BrainCube Connect, uredaj se mora instalirati i povezati na sistem za grejanje,
hladenje, solarni sistem ili neki drugi, u skladu sa prilozenim priru¢nikom za instalaciju.

*

IIMI Pneumatex uredaji kojima upravlja i koje kontroliSe BrainCube Connect su: Compresso Connect, Transfero
Connect, Vento Connect, ComCube DML Connect i Pleno Pl Connect.

** TecBox je jedinica sa svim potrebnim pneumatskim i/ili hidrauli€énim komponentama kojima upravlja i koje kontrolise
BrainCube Connect, osim sudova.

***Qriginalno uputstvo je napisano na nemackom jeziku. Dokumenta na drugim jezicima su prevodi originalnog uputstva.
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Opste informacije

Osoblje koje instalira opremu i njom rukuje mora da ima odgovarajuce vestine i obuku. Prilikom sastavljanja, rukovanja
i rada, neophodno je da pratite ova uputstva za instalaciju, a narocito odvojeno upustvo za bezbednost - inspekciju -
demontaZu koje se dostavlja sa proizvodom.

BrainCube Connect je inteligentna, univerzalna, kontrolna jedinica zasnovana na internetu za sve Pneumatex proizvode sa
standardnim konceptom rada. Ona prati sve operacije, ima moguc¢nost samooptimizacije, funkciju memorije i ima strukturu
menija takvu da on sam objasnjava stavke i da je orijentisan na rad sa uredajem.

Razli¢ite BrainCube Connect jedinice mogu biti povezane na razliite master-slave konfiguracije u cilju pra¢enja dopune
vode, funkcionisanja kaskada, izjednac¢avanja zapremine u promenama kroz sisteme, itd.

U situacijama master-slave kombinovanog rada, softver svakog BrainCube uredaja mora biti u istoj verziji. Prvo pustanje

u rad operativnog sistema u master-slave kombinaciji sme da izvrsi jedino korisnicki servis kompanije IMI-Hydronic
Engineering.

Razliciti sistemi za prenos podataka kao $to su Ethernet i RS 485 omogucavaju gotovo neograni€eno povezivanje sa drugim

uredajima i/ili eksternim BMS-om.

Dodatne informacije

Za dodatne informacije ili ,nestandardna“ ili neobi¢na podeSavanja, kontaktirajte korisnicki servis kompanije IMI-Hydronic
Engineering.

Customer service

IMI Hydronic Engineering Switzerland AG Telefon +41 (0)61 906 26 26
Miihlerainstrasse 26 Fax +41 (0)61 906 26 27
CH-4414 Fillinsdorf

Lokalne kancelarije:
www.imi-hydronic.com
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Elektri€ne i signalne konekcije

Postavljanje elektri¢nih instalacija i veza bi trebalo da izvedu kvalifikovani elektricari, u skladu sa primenljivim lokalnim propisima.

@) BrainCube i njegovi bezpotencijalni slobodni izlazi se moraju iskljuciti iz elektir€nog napajanja
pre rada na elektricnim komponentama.

Elektri€no napajanje

Za Compresso; Transfero 4/6/8/10/14; Vento 2/4/6/8/10/14 i Pleno: 1 x 230 V (+/- 10%)
Za Transfero Tl; Transfero TVI, Vento VI: Glavni napon: 3 x 400 V — N — P (+/- 10%), kontrolni napon: 1 x 230 V (+/- 10%)

U svim slu€ajevima: proverite elektri¢no optereéenje, napon, frekvenciju i stepen zastite na ploci na kojoj je napisan tip
uredaja. Zastitu treba da obezbedi izvodac: videti upustvo za bezbednost — inspekciju — demontazu.

Videti elektricnu Semu prilozenu uz TecBox uredaj u Stampanom obliku ili na www.imi-hydronic.com.
Proverite da li su elektri¢no napajanje i merna stopa LT (kod Transfero i Compresso uredaja) ispravno povezani kako je

opisano u odgovaraju¢em Priru¢niku za instalaciju koji je dostavljen uz proizvod.

Povezivanje na BrainCube

Demontaza bo¢nih poklopaca (3):

Malim odvijatem otklonite zastitu za vijak (1) i olabavite Cetiri vijka koji
imaju glave sa specijalnom Sestougaonom usadenom rupom sa
Sestougaonim otvorom (2).

Montaza boc¢nih poklopaca: izvrSite proceduru obrnutim redosledom.
Demontaza poklopca displeja (5) putem vijaka (4) je neophoda samo
radi servisiranja koje vrsi IMI Hydronic Engineering. .

_Hﬂ_______
, "/ a .- . .
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Elektri€ne i signalne konekcije

Signalne konekcije

USB, Ethernet i RS 485 konekcije dozvoljavaju komunikaciju podataka izmedu razli€itih BrainCube uredaja ili izmedu
BrainCube uredaja i eksternih uredaja.

Povezivanje kablova i podeSavanje parametara interfejsa, kao i dokazivanje funkcionalnosti (npr. sa povezanim sistemom

odrzavanja zgrade BMS) nije obuhvaceno isporukom kompanije IMI Hydronic Engineering i nije deo standardnih usluga
korisni¢kog servisa kompanije IMI Hydronic Engineering.

Ethernet i USB konekcije

Pravougaoni otvor se moze naci u gornjem desnom uglu (gledano otpozadi). Ubacite Ethernet kabl kroz ovaj otvor, otpozadi.
Ponovite ovaj postupak sa USB kablom i otvorom u
donjem desnom uglu (gledano otpozadi).

Terminali RS485 interfejsa su oznaceni slovima A, B,
SiA,B, S.

Ai A su premosceni. B i B’ su premosceni. S je veza
za zasti¢enje.

A je dizajnirano kao neinvertni ulazni risiver i
neinvertni izlazni drajver.

Drugim re¢ina: Va— Vb > 0,2V = 1“ = +“=
,heinvertnovano*.

B je dizajnirano kao invertni ulazni risiver i invertni
izlazni drajver.

Drugim re¢ima: Va — Vb < -0,2V = ,0“ = -“ =, invertnovano*
Koristiti RJ45 prikljucke iskrivliene pod uglom od 90° kako biste sprecili da Ethernet kabl S T
bude previ$e savijen u tom malom ormanu za povezivanje.

DzZzamper

Poz. 1 = OFF (isklju¢eno)

Ethernet i USB konekcije

A B A B

Pravougaoni otvor se moze naci u gornjem desnom uglu (gledano otpozadi). Ubacite Ethernet kabl kroz ovaj otvor, otpozadi.
Provucite kabl, obavijte ga izolacionom penom, a onda ubacite penu u pravougani otvor, kako biste bili sigurni da je
vodonepropusno. Ponovite ovaj postupak sa USB kablom i otvorom u donjem desnom uglu (gledano otpozadi). Koristiti RJ45
prikljucke iskrivljiene pod uglom od 90° kako biste sprecili da Ethernet kabl bude previSe savijen u tom malom ormanu za
povezivanje.

N
™ Ethernet RJ45
%

)

q

%
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Elektriéne i signalne konekcije

Digitalni izlazi — PodeSavanje parametara

- Pogledaijte elektricnu Semu prilozeno uz TecBox uredaj u Stampanom obliku ili na www.imi-hydronic.com

Ovi bezpotencijalno slobodni izlazi dozvoljavaju:

1. Da prenosite poruke do eksternih uredaja kao Sto su BMS ili alarm.

2. Da zapocnete ili prekinete dopunu vode u eksterni uredaj kao $to je Pleno ili Vento.

3. Da poSaljete otvorene/zatvorene signale u ventil za konekciju u sistem (MS-SCV) u
master-slave promeni sistemima.

U BrainCube uredaju su definisane
poruke za informacije, dogadaje i alarme.
au = alarm unit — jedinica za alarm

as = alarm system — sistem za alarm

eu = event unit — jedinica za dogadaj

I1zlazi

Poruke o informacijama
Poruke o dogadajima
Poruke o alarmima

Posebna podesavanja

es = event system — sistem za dogadaj
iu = info unit — jedinica za informacije
is = info system — sistem za informacije

Poruka on! off 1 C T V_P DML Nap
MO01_as Minimalni pritisak p0 - PT X - PT < p0 PT > p0 + 0,1 bar X X X X -
MO02_es Maksimalni pritisak pmax - PT - X PT 2>p0 + 0,8 bar PT <p0 + 0,7 bar X - - - -
PT2p0 + 1,1 bar PT < p0 + 1,0 bar - X - - -
- - PT 2 psvs*0,9+0,3 bar i PT 2 psvs-0,2 bar (sa PT < psvs*0,9+0,2 bar i PT 2 psvs-0,3 bar (sa - - X X -
posudom Statico kao presurizacija) posudom Statico kao presurizacija)
MO03_au Minimalni sadrzaj Lmin - LT X - LT <10% LT >25% XX- - X
M04_au Maksimalni sadrzaj Lmax - LT X - LT >90% LT <85% XX - - X
MO5_eu Minimalni sadrzaj Lmin - FT - X Doslo je do niskog nivoa vode u dodatnom Potvrditi nakon ispravijanja greske - X X X -
rezervoaru nekoliko puta
MO06_eu Minimalni sadrzaj Lmin - LT - X Nema vode u dodatnom rezervoaru Potvrditi nakon ispravljanja greSke - X X X -
MO7_iu Preporucena provera - - datum > podesite datum za sledecu proveru Potvrditi nakon ispravijanja greske X X X X X
MO08_eu Odrzavanije pritiska - X > 5 (C), 10 (T) ukljucivanjefiskljucivanje-menjanja/min XX - - -
MO09_eu Balansiranje protoka - X Suvise mali protok na ulazu tokom degazacije Potvrditi nakon ispravljanja greske - X X - -
M11_es Vreme dopunjavanja vode - FT - X Stalna dopuna vode > 60 min Potvrditi nakon ispravijanja greSke XX X XX 2)
M12_es Ucestalost dodavanja vode - FT - X 4 zahteva za dopunu u 10 min nakon $to se Potvrditi nakon ispravijanja greske X X X X X 5)
isklju¢i dopuna vode
M13_au Curenje prilikom dodavanja vode - FT X - FT broji iako nije bilo zahteva za dopunu vode Potvrditi nakon ispravijanja greSke XX X XX 5)
M14_es Maks. koli¢ina vode za dodavanje - FT - X Prekoracena godi$nja koli¢ina vode za dopunu Potvrditi nakon ispravljanja greske X X X X X 3), 5)
M15_eu Vodomer - FT - X FT ne meri Potvrditi nakon ispravijanja greSke XX X X - 5)
M16_au Senzor za pritisak - PTsys X - Greska, tj. kvar na kablu Automatski nakon popravke X X X X -
M17_au Senzor sadrzaja - LT X - Greska, tj. kvar na kablu Automatski nakon popravke XX - - X
M18_au Pumpa P/C1 X - Pokrenuta zaétita osigurac¢a ili motora Potvrditi nakon ispravijanja greske XX - X -
M19_au Pumpa P/C2 X - Pokrenuta zastita osiguraca ili motora Potvrditi nakon ispravijanja greSke X X - X -
M20_iu Vreme rada pumpe P/C sa otklju¢anom - - 15 (T), 30 (C) min Potvrditi nakon ispravijanja greske X X - - - 4)
pumpom/kompresorom
M20_au Vreme rada pumpe P/C sa zaklju¢anom X - 15 (T), 30 (C) min Potvrditi nakon ispravijanja greSke X X - - -
pumpom/kompresorom
M21_iu Gubitak napona - - Gubitak napona traje duze od 30 minuta Potvrditi nakon ispravljanja greske XX X XX
M22_eu Standby - X Standby duze od 30 minuta Aktivira se Auto XX X XX
M24_eu Vakuumska zaptivenost - X Jedinica nije zaptivena tokom dnevne provere Uspesno zavr$ena procedura provere ,zaptivenosti - X X - - 6)
vakuumske zaptivenosti,
M25_eu Glavna greska - X ,Kada se desi aktivacija standby rezima M25, Automatski ako je slave, prihvatanje ako je master. X X - - -
M16, M17, M18, M18 + M19, M37, M46, ne za
Vento V2.1S MS isklju¢ena kombinovana MS
radna funkcija, isklju¢ena RS485 komunikacija,
greska u instalacijama RS485 konekcije ili gubitak
napona na BrainCube”
M26_as Granicnik na ID6 X - Graniénik povezan na ulaz ID6 BrainCube Potvrditi nakon ispravijanja greske X X - - -
uredaja je odreagovao
M26_as Grani¢nik na IDA1 X - Grani¢nik povezan na ulaz IDA1 BrainCube Potvrditi nakon ispravijanja greske X X - - -
uredaja je odreagovao
M26_as Grani¢nik na IDA2 X - Graniénik povezan na ulaz IDA2 BrainCube Potvrditi nakon ispravijanja greske X X - - -
uredaja je odreagovao
M27_au ROM X - Pad sistema BrainCube ROM Kontaktirajte korisnicki servis X X X X X
M28_au RAM X - Pad sistema BrainCube RAM Kontaktirajte korisnicki servis X X X XX
M30_au Internno X - Pad sistema komunikacija na hardverskoj plo¢i Kontaktirajte korisnicki servis X X X X X
BrainCube uredaja
M31_eu Radni vek kertridZza za tretman vode - X Radni vek kertridZa za tretman vode je prekoraden Uspesno zavrsiti proveru procedure ,Tretman vode® X X X X X
M32_eu Kapacitet kertridza za tretman vode - X Kapacitet kertridza za tretman vode je prepunjen  UspesSno zavrsiti proveru procedure ,Tretman vode* X X X X X
M33_as Maksimalni pritisak PAZ+ - PT - X PT > PAZ+ PT <PAZ+-0/1 XXX XX
M34_es Maksimalni krajniji pritisak pemax - PT - X PT > pemax PT< pemax - 0,1 X X X X -
M35_eu Senzor za pritisak - PTvv - X Greska, tj. defekt na kablu Automatski nakon popravke - X X - -
M37_au Ventil M1 koji pokre¢e motor X - Greska u kalibrisanju M1 Uspesno zavrsiti proveru procedure ,Kalibrisanje - X - - -
ventila na motorni pogon*
M38_au Ventil M2 koji pokre¢e motor X - Greska u kalibrisanju M2 Uspesno zavrsiti proveru procedure ,Kalibrisanje X X X X -
ventila na motorni pogon*
M39_eu Ventil PRV 1 koji smanjuje pritisak - X Pogresna podeSavanja na ventilu PRV 1 koji Prihvatanje nakon ispravijanja podeSavanja - X X - -
smanjuje pritisak
M40_iu Nadogradnja softvera - - Kada je nova verzija softvera dostupna Ruéno X X X XX
M41_es Psys < Radni opseg presurizacije - X PT < Radni opseg PT u okviru radnog opsega X X - X -
M42_es Psys > Radni opseg presurizacije - X PT > Radni opseg PT u okviru radnog opsega X X - X -
M43_eu Ventil V3/M2 za kontrolu pumpe - X V3 respektivno M2 se ne otvara u pravom smeru  Potvrditi nakon ispravljanja greske - XX - -
M44_au Ventil PRV 2 koji smanjuje pritisak X - Pogre$na podes$avanja na ventilu PRV 2 koji Prihvatanje nakon ispravijanja podeSavanja - M- - -
smanjuje pritisak
M45_as Maksimalni pritisak pSVvv - PTwv X - PTwv > 9,5 bar PTw < 9,5 bar - VMIVI - -
M46_eu Preuzimanje glavne funkcije odbijeno - X Ovaj TecBox uredaj odbija da preuzme funkciju Automatski kada se kvar na master jedinici otkloni X X - - -
master jedinice u MS kombinovanom radu
M47_is Minimalni pritisak pOmin_S_LC_PT - - Automatski na dovoljno visokom pritisku Sistemski pritisak za slave uredaj koji je prenizak X X - - -
M48_au Greska u podacima prilikom nestanka X Greska u podacima prilikom nestanka napona; Kontaktirajte korisnicki servis X X X X
napona ograni¢ene funkcije
M49_au Ventil V3/M2 za kontrolu pumpe X - V3 respektivno M2 se ne otvara u pravom smeru. Ruéno - X - - -
M51_es Psys < Degazacija u radnom opsegu - X PT < dozvoljeni radni pritisak za degazaciju PT u okviru radnog opsega - X X - - 6)
M52_es Psys > Degazacija u radnom opsegu - X PT < dozvoljeni radni pritisak za degazaciju PT u okviru radnog opsega - X X - - 6)
M56_as Sigurnosni ventil psvs - PT X - PT > psvs PT <psvs * 0,9 PT < psvs - 0,5 bar - X X - -
M57_eu Test vakuumske nepropusnosti - X Jedinica nije zaptivena tokom provere Uspesno zavr$ena provera nepropusnosti - - X - -
vakuumske nepropusnosti
M58_eu Nedovoljan pritisak vakuuma - X Pritisak vakuma nije dovoljno dubok tokom Pratite savete BrainCube-a. - - X - -
procesa degazacije.
M61_es Maksimalni pritisak pmax_S_LC - X PT > dozvoljeni pritisak za rad Master-Slave LC PT unutar dozvolienog radnog opsega X X - - -
prekoracenje (overrun) — PT
1)  Vrednosti koje vaZe za fabri¢ka podeSavanja. 4)  Kranji pritisak pe se ne moZze dosti¢i posle 30 minuta rada.
2) Tacka zatvaranja dodavanja vode (LT = 30%) se ne moZe dosti¢i posle 60 minuta rada. 5) Vazno je samo ako je aktivno dopuna vode.
3) U zavisnosti od vrednosti sistema koju je izratunao BrainCube. 6) Relevantno samo za TecBox-ove sa funkcijom degasiranja
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Opste operacije - objasnjenje simbola
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Sledeci pocetni prikaz na ekranu je prikazan na
3,5 TFT LCD
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Ekrani na kojima se vidi traka za pomeranje
(scroll bar) imaju i funkciju listanja.

£
| Stetus/Liee status
N

Systemn Monitoring

6.0 Compresso 100
FT-5+
oo > %
PT-M
13.08.2020 o
20 15:22 @

Gornja linija na ekranu je fiksna linija, nezavisno od toga koji meni
je otvoren. U njoj se nalaze brze informacije i brzi pristup opciji za

pomo¢, statusu i menijima za operacije, kao i lista poruka.

auto: automatski rad jedinice
standby: ako je jedinica ukljucena, ali se joS uvek ne Koristi

Start-up (pocetak): unoSenje svih potrebnih parametara za
pustanje u rad i pocCetak rada

Check (provera): provera svih komponenti koje ,rade” i svih
funkcija uredaja

Parameter (parametar): mogucnost promene svih unetih
parametara

Status: pristup trenutnim podacima, pregled rada i pregled poruka

Configuration (konfiguracija): pregled svih izracunatih vrednosti
na osnovu unesenih podataka

Manual (Priruénik): Priru¢nik za instalaciju i rad je prikazan na

ekranu
Konekcija sa IMI veb-serverom putem Ethernet-a

Egﬁ je aktivna

==~ USB uredaj je priklju¢en
RazliCite skracenice koje se prikazuju kada je to potrebno ili
kada je neka aktivnost u toku:
kada je RS485 podeSeno na “aktivno”
MS: Master Slave rad je aktivan
LC: Rezim kontrole nivoa (za MS rad)
PC: Rezim kontrole pritiska (za MS rad)

LC MM: Rezim kontrole nivoa sa maks. kontrolom (za MS
rad)

E: Detektovano oticanje gasa tokom Eco-auto rada

Sadrzaj Zaklju€a- Pristup
Pritisak u u sudu/ Radni Vrsta  vanje pregledu Pocetna
sistemu sudovima rezim uredaja tastature poruka strana

auto B TPV &

Idite na Idite na kod Idite na Id

status
uzivo

Idite na
odluku za
operacije

Idite na
status
uzivo

Idite na
status
uzivo

tastera poruka

auto B TPV &

®

Pritiskajuci tastere ili male ekrane sa vrednostima, mozete da
odete direktno na meni za pomo¢, kako je navedeno u nastavku.

Zaklju¢avanja pregledu pocetnu
stranu

H: Jedinica je u rezimu odmora (npr. nema degazacije u
ovom rezimu)

PT-S +/- Pritisak u slave jedinici suviSe visok/nizak (za MS rad)
PT-M +/- Pritisak u slave jedinici suviSe visok/nizak (za MS rad)
PT-10
ECO-LC Rezim kontrole nivoa tokom ECO-LC vremenskog slota

izolovani rad (za MS rad)

LC-exV Rad kontrole nivoa sa MS-SCV ventilom izmedu
Transfero ekspanzionih posuda.

ite na

otvara tekst za pomoc¢ sa viSe informacija

nazad ili povratak na prethodni ekran ili red

= ®

U zavisnosti od vrste uredaja, neke od navedenih stavki u ovom
uputstvu nisu aktivirane. Sve aktivne stavke za vas uredaj su
prikazane u BrainCube Connect prozoru.

Cuvanie je u toku kada se u gornjem delu pojavi simbol
diskete. Ako tokom ovog vremena dode do nestanka
struje, poslednje promene se nec¢e saCuvati. Simbol
diskete se pojavljuje na istom mestu kao i simbol za
zaklju€avanje tastature.

-

degazacije je isklju¢ena u ovom rezimu)
stavka je proverena, pokrenuta ili dostupna

uredaj je promenjen na noéni reZim odmora (npr. funkcija ﬂ

informi$e da postoji poruka i naznac¢ava, sistemom putem

boja, kolika je vaznost poruke

- Crvena koverta = alarmna poruka: potrebna je hitna
reakcija. Postoji greSka u primarnoj funkcionalnosti
jedinice ili povezanom sistemu.

- Narandzasta koverta = poruka o dogadaju. Greska u
funkciji ili u stanju, koja ne uti€e na primarnu funkcional-
nost. Potrebno je proveriti jedinicu ili sistem.

- Zelena koverta = poruka sa informacijom: dostupna je
informacija koju je pozZeljno znati

Zakljuavanje tastature = on (uklju¢eno)

Zakljuavanje tastature = off (iskljuceno)
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Rad

Postavljanje parametara

Hst — staticka visina
Podesite stvarnu statiCku visinu.
dp_(p0-pst) - Bezbednosna granica
Ukoliko Zelite da uredaj za odrzavanje pritiska radi na odredenoj vrednosti
pritiska pman, sigurnosnu granicu mozete postavini na sledeci nacin:
Za Compresso: dp_(p0-pst) = (pman - 0,7) bar - Hst/10
Za Transfero: dp_(p0-pst) = (pman - 0,8) bar - Hst/10

Primer:

Stvarna stati¢ka visina :Hst=21m
Navedeni pritisak : pman = 3,5 bar
Treba da se postavi sigurnosna margina :Hst=28m

Za Compresso: dp_(p0-pst) = (3,5 - 0,7) bar - 21/10 = 0,7 bar
Za Transfero: dp_(p0O-pst) = (3,5 - 0,8) bar - 21/10 = 0,6 bar

TAZ — temperatura gasenja sistema. TAZ sigurnosni uredaj se obi¢no montira na
generator toplote.

psvs — Pritisak reakcije sigurnosnog ventila. Ovaj sigurnosni uredaj se obi¢no
montira na generator toplote.

Ako je generator toplote na h (m) nizoj od vrednosti odrzavanja pritiska, onda je
BrainCube psvs podeSavanje: psvs — h/10, ako je viSe: psvs + h/10.

BrainCube proraéuni i displej!

Varijanta 1

®
I
Uredaj za
presurizaciju
.
_________ 1
Varijanta 2
20
o
Hst psvs

Minimalni pritisak
« p0=Hst/10 + pv (TAZ) + dp_(pO-pst) 2

Ako je uredaj za odrzavanje pritiska ugraden na usisnoj strani cirkulacionih pumpi.

+ p0=Hst/10 + pv (TAZ) + dp_(pO-pst) 2 + App

Ako je uredaj za odrzavanje pritiska ugraden na potisnoj strani, dodaje se napor dpp cirkulacionih pumpi.

Presurizacija Compresso Transfero Vento Pleno
pa pocetni pritisak p0+0,3 bar p0+0,3 bar p0+0,3 bar p0+0,3 bar
pe krajnji pritisak p0+0,5 bar p0+0,7 bar pe=psvs-0,5 bar za psvs < 5 bar

pe=psvs x 0,9 bar za psvs > 5 bar

Dopuna vode Compresso Transfero Vento Pleno
Start < 20% <20% < p0+0,2 bar < p0+0,2 bar
Stop 30% 30% p0+0,4 bar p0+0,4 bar

1) Vrednosti koje vaze za fabricka podeSavanja

2) Bezbednosna granica: fabricko podesavanje 0,2 bara (odgovara preporuci prema EN 12828); Ukoliko je potrebno moze

se izmeniti u BranCube-u na Zeljeni nivo kupca (SWKI HE-301 ovde zahteva 0,3 bara).
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Prvi pocCetak

Kada prvi put ukljucite jedinicu, usmereni ste na odeljak dobrodoslice. Izaberite jezik koji zelite, unesite datum, vreme i zimsku/
letnju promenu vremena. Procitajte i prihvatite bezbednosne instrukcije. Tutorijal za korisnicki interfejs ¢e vam pokazati kako
da rukujete BrainCube Connect uredajem kroz samo nekoliko prozora. Odeljak se zavrSava pregledom unetih parametara i
moguénoscu da se nastavi sa samim pocetkom koriS¢enja. Svi podeSeni parametri se kasnije mogu promeniti u podmeniju
.parametar” u okviru dela ,MODUS".

1"

Sr




Sr

Rad - mobus

Oblast MODUS sadrzi tri menija:
Start-up (poc¢etak) = unos svih parametara potrebnih za pokretanje uredaja

Check (provera) = mogucnost provere da li komponenta funkcioniSe kako treba . P2 Q| F

Parametar = direktno menjanje zadatih parametara - Ciar e
e ] E=5 [ .y
Besd = | 1]

MODUS - C T V P DMLProcedura pokretanja

Pokretanje

Brzo pokretanje X - - - Ovaj modus je dostupan za Simply Compresso C 2.1-80 S. Ako je povezani sistem

sistem za grejanje sa sigurnosnim ventilom psvs = 3,0 bar i ovaj Compresso nije
opremljen sekundarnom ekspanzionom posudom, moZete izvrsiti brzo pokretanje i
preskoditi individualne korake za poketanje, koji su neophodni kod drugih jedinca.

Zahtevi za X X X X Proverite i potvrdite da su izvrSeni svi potrebni koraci u priru¢niku za instalaciju
pokretanje koje uredaja, da je elektriéno napajanje povezano, da je primarna posuda prazna (za
treba izvrsiti pre Compresso i Transfero) i da je uredaj pravilno povezan sa HVAC sistemom, zakljuéno
pustanja u rad sa prozorom za pregled.

Provera signala X X XX BrainCube proverava signal koji se automatski prenosi mernom stopom LT. Dodatni

ekran pokazuje ako merna stopa nije priklju¢ena. Onda se signal proverava iz RS-485,
Etherneta i USB porta, zaklju¢no sa prozorom za pregled.

PodeSavanja X X XX Unete su sve potrebne informacije u vezi povezivanja sistema: izbor izmedu grejanja,

sistema hladenja i solarne instalacije,% antifriza, pritisak odziva limitatora temperature, staticka
visina instalacije, lokacija priklju€ka uredaja za odrZavanje pritiska u odnosu na pumpe
za cirkulaciju, zakljuéno sa prozorom za pregled.

Kalibracija posuda X X - - Posuda mora biti prazna, tako da merna stopa moze da prenese signal koji odgovara
praznoj posudi. Ako je posuda opremljena inteligentnom mernom stopom druge generacije,
ona ¢e preneti tip i zapreminu posude u BrainCube. Ako je posuda opremljena mernom
stopom prve generacije, vrsta i obim posude moraju biti umetnuti ru¢no.

Ako signal odgovara sacuvanim ciljnim vrednostima, posuda je kalibrisana. Ako ne,
pojavice se dodatni prozori sa instrukcijama.

Ukoliko kalibraciju posuda ponovite kasnije i vrednosti kalibracije se razlikuju od prethodne
kalibracije, mozete odluciti da li da prihvatite nove ili zadrzite stare podatke.

Pokretanje posude X X - - Unesite ukupan broj sudova, proverite vazdusne konekcije za Compresso kada ima vise
posuda, uklonite vazduh iz kesa, otpustite kondenzat i otvorite zaporne ventile u sistemu.

Provera pumpe - XXX BrainCube Connect obavlja odredeni broj sekvenci za Transfero, Pleno P1.1.2 i Vento
kako bi ispustili vazduh iz pumpi i da bi se osiguralo da pumpe i jedinica za ispustanje
gasa budu ispunjeni sistemskom vodom pod pravilnim pritiskom.

Balansiranje - XX - Samo Transfero Tl Connect i Transfero i Vento TecBox uredaji generacije 1: Ovde se

protoka pumpe P balansiraju zapreminski protok pumpe i prestrujne linije.

Tretman vode X X X X Odlucite da li Zelite da koristite uredaj za tretman vode sa ovim uredajem. Odredite tip,
i tvrdoéu sirove vode, tvrdo¢u sistema, ...

Dopuna vode X X XX Izaberite uredaj za dopunu vode, ako postoji, i interfejs koji ée ga pokretati-zaustavljati.
Pokrenite proceduru provere. Prikazuje se koli¢ina dodate vode.

Punjenje posude X X - - Izaberite tip procesa punjenja, automatski ili ruéno. U oba slu€aja cilj i stvarni nivoi su
oznaceni na ekranu. Ako se ne postigne cilj, pojavljuje se dodatni prozor.

Interfejs za prenos X X X X Prikazuje se spisak svih mogucih interfejsa.

podataka Izaberite Zeljeni interfejs za prenos podataka za komunikaciju sa BMS-om ili
IMI Hydonic Engineering veb serverom.

Kompletno X X XX Uredaj pocinje automatski da radi ako je izabran automatski rezim i pojavljuje se status

pokretanje uredaja. Uredaj je spreman ako se izabere standby, i pojavljuje se pocetni ekran.

Informacije o X X X X Funkcija zaklju¢avanja tastature se aktivira automatski nakon 30 min.

zaklju¢avanju Da biste je aktivirali ili deaktivirali pritisnuti simbol za zaklju€avanje tastature u gornjem

tastature delu ili idite na: parametar/opcija/zaklju¢avanje tastature (parameter/options/key lock).
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MODUS - Provera

Paznja!

Neke komponente, poput pumpi, kompresora, ventili, interfejs podataka i digitalni izlazi ili
funkcije poput dopuna vode, tretman vode, zaptivenost uredaja, merenje sadrzaja gasa
sistemske vode, ventili M1/M2 na motorni pogon, sigurnosni ventili i otpust kondenzata se
proveravaju ruc¢no ili automatski.

Voda moze biti vru¢a i pod pritiskom kada se testira kapacitet ispustanja sigurnosnog ventila
i prilikom otvaranja ispusnog ventila! Preduzeti sve neophodne mere bezbednosti!

~Slededi servis* omoguéava programiranje datuma za buduce inspekcije.

MODUS — Parametar

Svi parametri uneti tokom dobrodoSlice, sekvenca pokretanja i mnogi drugi mogu se promeniti
u ovom odeliku. U ,Interfejs-komunikacija“ moze se nadograditi verzija softvera ako je
dostupna, moze se dati dozvola za daljinsku kontrolu, digitalni izlazi OD* se mogu konfigurisati
za prenos poruka ili za pokretanje/zaustavljanje eksternog uredaja za dopunu vode.

U ,opcijama“** zakljuCavanje tastature se moze aktivirati za razli¢ite funkcije. USB portom
se moze upravljati odavde za otpremanje (upload) softvera i datoteka za oporavak, kao i
za prenos datoteka evidencije, datoteka za podeSavanje, statistickih datoteka i datoteka
za oporavak.

Digitalni izlazi OD*

Svi digitalni izlazi se mogu slobodno konfigurisati kako bi prenosili slede¢e mogucnosti:

Poruke

Potpuna lista svih mogucih poruka se prikazuje sa obojenim kovertama.
crveno = poruke o alarmima

narandzasto = poruke o dogadajima

zeleno = poruke o informacijama

- Poruke o alarmima

- Poruke o dogadajima

- Poruke o informacijama
- Individualni izbor

- Tacke zamene

Pokre¢u ovaj digitalni izlaz kada bar jedna poruka o alarmu ¢eka da se otvori.

Pokre¢u ovaj digitalni izlaz kada bar jedna poruka o dogadajima ¢eka da se otvori.
Pokre¢u ovaj digitalni izlaz kada bar jedna poruka o informacijama ¢eka da se otvori.
Podesite izbor poruka koje ¢e se prenosti ovim digitalnim izlazima.

Ovde mozete zameniti digitalne izlaze OD u zavisnosti od trenutnog nivoa ili pritiska, na
primer prebacite OD na ,on* ako nivo radi sa 20% smanjenja i prebacite na ,off* ako nivo
prelazi 30%.

Eksterna dopuna vode

Ovaj izlaz je zatvoren sve dok se trazi dopuna vode. Mora se povezati sa odgovaraju¢im
digitalnim ulazom ID iz eksternog uredaja za dopunu vode. Ovo je ID5 za BrainCube
Connect uredaje.

MS-SCV ventil

Sa ovim podesavanjem, OD menja nivo u zavisnosti od ventila MS-SCV za povezivanje
sistema koji se koristi za master-slave MS-10 sisteme.

Menjanje pozicije

Simboli¢ni pokazatelj polozaja prekidac¢a kada nije aktiviran.

Polozaj prekidata
(standby - pripravnost)

Opisuje kako prekidac¢ treba da radi u standby rezimu. PodeSavanje auto je korisno kada je
polozaj prekidac¢a podeSen na NC (normally closed — normalno zatvoren). U ovom slucaju,
prekidac ostaje u NC polozaju €ak i u standby rezimu.

Rad - Prebacivanje

Ovde mozete prebaciti individualni OD u zavisnosti od rada pumpe i ventila. Mozete
ukljuciti i OD u zavisnosti od rezima rada (auto/standby).

Opcije**

Zakljuavanije tastature
- Opste zaklju€avanje tastature
(KL1)

- Pokretanje

Zaklju€ava pristup nekim menijima.

Ovaj tip zaklju€avanja tastature se zove KL1. Fabricko podeSavanje za ovu Sifru je 0011.
IMI korisniCki servis moze da postavi individualnu Sifru u servisnom meniju. Ono zaklju¢ava
podeSavanie ili rezim rada. Sa ovim tipom zaklju¢avanja se mogu prihvatiti samo poruke.
KL1 zaklju€avanje tastature se aktivira automatski 30 minuta nakon aktivacije automatskog
rezima. MozZe se deaktivirati ruéno, Sifrom 0011.

Ovaj meni za pokretanje je izbledeo i zaklju¢ao se.

Potisnite poruke

Pojedinane poruke mogu biti potisnute ovde, omoguc¢avajuéi jedinici da radi u granicama
opsega, ako je potrebno bez pojavljivanja poruka.

Prikazi grafikona

Ovde mozete promeniti skaliranje prikaza grafikona, npr. dijagrami za kapacitet protoka
degazacije pod Status/Degazacija/Kapacitet protoka degazacije/lIstorija kapaciteta protoka
— Prikaz grafikonal/...
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Rad - INFO

Oblast INFO sadrzi tri menija:

Status = prikazuje status stvarnih vrednosti - -
Configuration (konfiguracija) = pregled izraunatih tacaka o Sy
promene na osnovu unesenih parametara u: § @ E=15
Modus/Pokretanje ili Modus/Parametar £ statan bk
Manual (priruénik) = pokazuje priru¢nik za instalaciju i rad m E

INFO - Status

status configuration

C T V P DMLVrednosti su prikazane, ali se ne mogu menjati

Status uzivo
(u realnom vremenu)

XXX XX

Postoje razili¢iti statusi uzivo koji su na raspolaganju.

- Status uzivo, prvi ekran prikazuje razli¢ite komponente uredaja kao simbole i
naznacava zelenom one koji rade. Grafikoni pokazuju stvarno stanje pritiska u
sistemu i sadrZaj posuda (Compresso, Transfero/ComCube DML).

- Status uZivo, ekran 2 prikazuje grafikon za nivo (sadrzaj) i pritisak, takode, ali
umesto informacija na komponentama o statusu rada (auto/standby), pokazuje
vreme, datum, trenutni proces, npr. ,nadgledanje sistema“, a postoji i linija na dnu
gde su tasteri za zakljuGavanje tastature, interfejsi (USB, Ethernet, RS485), broj
poruka, ...

- Status uzivo, ekran 3 prikazuje status aktivacije i poloZaje prebacivanja digitalnih
izlaza OD1/2/3/4. Pored toga, prikazuje grafikone kao u statusu uzivo, ekran 1.

Poruke

X X X XX

Aktivne i potvrdene poruke su hronoloski prikazane u tri liste poruka: sve poruke,
aktivne poruke i potvrdene poruke.
Za listu svih mogucih poruka, pogledajte stranu 8.

Dopuna vode

XXX XX

Prikaz:

- Status aktivacije dopune vode

- Trenutni protok dopune vode

- Ukupne koli¢ine dodate vode od trenutka kada je instaliran uredaj.

- Podnaosljiva koli¢ina dodate vode tokom perioda pracenja (fabri¢ki podeSeno: 12
meseci).

Ako se taj iznos premasi, posalje se M14 poruka.

- Koli¢ina dodate vode tokom perioda praéenja za prethodni mesec do danas.
Napomena: podnosljiva koli¢ina dodate vode tokom perioda pracenja se moze
ru¢no promeniti. Ako je podeSeno na 0 litara, BrainCube izraCunava i postavlja
optimalnu vrednost. Vazno! Ako su postavljene vecée vrednosti, postoji rizik od
korozije u instalaciji.

- Istorija dopune sa hronologkom listom koli¢ina dopune svakog dana. Cuva se
najviSe 30 unosa.

Tretman vode

X X X XX

Prikaz:
- Preostali kapacitet | x °dH, preostala koli¢ina dopune i radni vek instaliranog
kertridZza za tretman vode.

Degazacija

- X X-

Prikaz:

- Vrednosti koje su relevantne za teku¢u proceduru degazacije, npr. preostalog
vremena za degazaciju.

- Hronoloska lista izvrSavanja degazacije i protoka degazacije sa listama i
dijagramima. Ovo je prikazano i u listama i graficki na dijagramima.

- Informacije o sadrzaju gasa u postrojenju u ml/l.

Kombinovani rad

X X- -

Statusne informacije za master slave kombinovani rad.

INFO - Konfiguracija

Prikazuje sve relevantne postavke iz po¢etnog menija i parametara, kao i izracunate
vrednosti i tehnic¢ke podatke jedinice (npr. tip uredaja, serijski broj, verzija softvera, ...).
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Oblast RAD (OPERATION) sadrzi dve funkcije:

auto = automatski rezim : -
standby = standby rezim o giciad
s start-un theck parameter
2 sfatus configuration -lul-
Auto U automatskom rezimu sve funkcije se obavljaju i prate automatski. Nakon $to je

ukljucivanje uspeSno zavrsSeno, uredaj treba da ostane u automatskom rezimu tokom

cele godine, bez obzira da li su sistem za grejanje, hladenje ili solarne instalacije na koje

je priklju€en ukljuceni. Jedinice za odrzavanje pritiska (Compresso, Transfero) moraju
obavezno da rade u automatskom reZimu, nakon pustanja u rad, u cilju odrzavanja pritiska.

Standby U standby rezimu, automatske funkcije (odrzavanje pritiska, degazacija, dopuna vode) su
iskljuene. Vecina signala za kvarove (poruke M01_as, M0O2_es, ...) nisu ni prikazani ni
registrovani. Digitalni izlazi: OD su u ,,off* polozaju (NO).

Ovaj standby rezim je posebno pogodan za radove na odrzavanju. On se aktivira automatski
kada po€nete da radite u po¢etnom meniju ili meniju za proveru, npr. ruéno pokretanje
pumpe/ventila. Standby rezim se takode moze ru¢no izabrati.

Napomena: Ako se uredaj drzi duze od 30 minuta u standy rezimu, pojavi¢e se M22 poruka.

Oprez: za master-slave presurizaciju mreze: imati na umu da slave jedinice ili slave sistemi povezani sa master jedinicom
mogu preuzeti fukciju te master jedinice i delovati samostalno kada je master TecBox uredaj u standby rezimu.
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Rad - Dopuna vode

Funkcija dopune vode

Svi BrainCube uredaiji imaju potrebne softvere za uredaje za uklju€ivanje/iskljuivanje i kontrolu dopune.

Koli¢ina dodate vode se meri predajnikom protoka FT.

Merenjem koli¢ine dodate vode, trajanja i u€estalost, obezbedena je funkcionalnost praéenja pritiska zahtevana standardom
EN 12828. Ovo nadgledanje je karakteristika fillsafe kvaliteta. Dopuna vode se zaklju¢ava (fabricko podeSavanje) ¢im se
jedan od fillsafe kriterijuma (vreme, u€estalost, koliina) aktivira. Medutim, operater moze, po sopstvenom nahodenju i

na svoju odgovornost, deaktivirati automatsko zaklju€avanje, kao i iskljuciti svaki fillsafe kriterijum. Medutim, ovo drugo je
preporucljivo samo ako je jasno da se drugacije ne moze odrzati moguce hitno operativno stanje.

Rezervu vode u primarnoj posudi u uredajima za odrzavanje pritiska nadgleda merna stopa LT.

Ako nivo padne ispod 20%, voda se dodaje i do 30% (fabricka podeSavanja).

Paznja: S obzirom da uredaji za dodavanje dodaju vodu, to ¢e uticati na razmeru meSanja u instalacijama sa meSavinom
vodenog glikola.

Kontrola dopune vode

Da bi ste omogucili i proverili funkciju dopune vode, sledite BrainCube uputstva u meniju MODUS/Pokretanje/Dopuna vode
ili MODUS/Provera/Dopuna vode, respektivno.

Compresso (ne Simply Compresso) dopuna vode sa Pleno P:
Povezite magnetni ventil i vodomer FT sa Pleno P uredaja direktno na BrainCube (sledite elektricnu Semu).

Transfero, Vento, Simply Compresso SWM + dopuna vode sa Pleno P BA4R ili Pleno P AB5(R) uredajima:
Transfero, Vento i Simply Compresso SWM imaju magnetni ventil i transmiter protoka za dopunu vode povezane sa
BrainCube uredajem. Povezite hidraulicne veze uredaja za dopunu vode.

Dopuna vode sa Compresso, Transfero, Vento kao posiljaocem i Pleno PI/PIX, Pleno Pl 1.2, Vento, drugi kao primaocem:
Prikljucite jedan od digitalnih izlaza OD uredaja poSiljaoca u odgovarajuéi digitalni ulaz za eksterni uredaj za dopunu vode
(prijemnik signala) kako bi se pokretala dopuna vode.

Ako nema potrebe za komunikacijom izmedu uredaja za odrzavanje pritiska poput Compresso i Transfero Connect sa
BMS-om koris¢enjem MODBUS protokola, moguce je konfigurisati BrainCube Connect da koristi Pneumatex RS 485
protokol za komunikaciju sa Pleno Pl ili Vento uredajem, opremljenim BrainCube uredajem prve generacije.

Signal za dopunu vode se takode moze prenositi putem RS485 veze. Za komunikaciju izmedu BrainCube Connect i

BrainCube uredaja prve generacije, koristite ,Pneumatex” protokol, a ne MODBUS protokol. Nemojte koristiti RS485 za
signal za dopunu vode ako Zelite da komunicirate sa BMS-om putem RS485.

Kontrola preciS¢avanja vode

Da biste omogucili’lonemogucéili kontrolu za tretman vode, sledite BrainCube uputstva u MODUS/pokretanje/tretman vode ili
MODUS/kontrola/tretman vode, respektivno. Ovde moZete da definiSete podeSavanja za tretman vode, kao §to su metode,
tip uredaja, kapacitet izabranog kertridza za tretman vode, tvrdo¢u vode za snabdevanje i vode u sistemu. Ovde mozete
odluditi da li Zelite da zaklju€ate dopunu vode ako se kertrdiZ ispraznio ili ako je Zivotni vek prekoracen.

Pratite savet BrainCube-a u MODUS/provera/Tretman vode da biste ponovo omogucili pracenje nakon zamene
ispraznjenog kertridza.
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Rad - Master-slave kombinovani rad sr

Opsti zahtevi za master-slave kombinovani rad

* svi uklju€eni BrainCube uredaji moraju imati istu verziju softvera
» pokretanje samo preko korisni¢kog servisa kompanije IMI Hydronic Engineering

Osnovni podaci i razlozi za master-slave kombinovani rad

Master-slave kombinovani rad je uvek potreban ako se u instalaciji koristi viSe od jednog sistema za odrzavanje pritiska ili

kada je nekoliko instalacija delimicno ili trajno hidrauli¢ki povezano.

U tom sluc€aju, uredaji za odrzavanje pritiska moraju biti medusobno povezani kako bi pritisak u postrojenju i nivoi u

posudama bili pod kontrolom.

Razlozi za viSestruku presurizaciju:

* Povecanje bezbednosti rada

* Bolje delimi¢no opterecenje dobijeno raspodelom optere¢enja na nekoliko uredaja za odrzavanje pritiska

* Nedovoljni prostorni uslovi,

» Sistemi kombinovanog grejanja i hladenja (sistemi sa opcijom prebacivanja sa zajedni¢kim potroSacima)

» Spajanje postojecih instalacija u kompletan sistem

*  Privremeni autonomni rad delova hidrauli€ne mreze (sistem lokalne grejne mreze sa sekundarnim razdvajanjem
distrikta).

Master-Slave rezimi rada

Moguci su slededi rezimi rada:
» MS-PC = Master-Slave kontrola pritiska (engl. PC = Pressure Control — kontrola pritiska)
Nekoliko jedinica za presurizaciju paralelno, koje rade u kaskadnom reZzimu.
+ MS-PCR = Master-Slave kontrola redundantnosti pritiska (engl. PCR = Pressure Control Redundancy — redundantnost
kontrole pritiska)
Nekoliko jedinica za presurizaciju paralelno, od kojih najmanje jedna obezbeduje potpunu redundantnost.
* MS-LC = Master-Slave kontrola nivoa (engl. LC = Level Control — kontrola nivoa)
Dva ili viSe uredaja za odrzavanije pritiska u istom postrojenju, ali na razli€itim mestima.
* MS-IO = Master-Slave izolovani rad (engl. 10 = Isolated Operation — izolovani rad)
Dve ili viSe nezavisnih jedinica za presurizaciju u odvojenim instalacijama koje mogu biti povezane.

Master-slave rezimi rada mogu se medusobno kombinovati.
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Rad - Master-slave kombinovani rad

Princip i ograni¢enja primene

Master jedinica vodi, dok slave jedinice prate signale master jedinice.

Master i slave jedinice su organizovane u sisteme i grupe. Sistemi su hidrauli€na kola sa sopstvenom cirkulacijom.
Sistemi se mogu hidrauli¢ki odvajiti ili povezati preko ventila (MS-SCV prikljuéni ventili, SCV=sistemski prikljuni ventil).
U svakom sistemu postoji najmanje jedna master jedinica. Ukupno, IMI-Pneumatex Master Slave kombinovanim radom
moze se upravljati TecBox uredajima, do njih 40 u 16 sistema. Moguci su slededi sistemi i grupe:

» Master sistem MS, slave sistemi SS1, SS2, SS3, ..., SS15.

» Master grupa MG

» Samostalna master jedinica GO, samostalna slave jedinica GO

U grupama, slave jedinice uvek prate master jedinicu sa istom funkcijom, npr. sa kontrolom pritiska PC.

Razli¢itim TecBox grupama i tipovima moze se upravljati uobi¢ajenim MS kombinovanim radom . Na primer: Transfero
TV.2, Compresso, C10.2 Compresso C10.1, Transfero TV.1, ...

Ako odgovaraju¢a master jedinica ne radi zbog bilo koje od sledecih poruka o gresci (M16, M17, M18, M18 + M19,
M30, M37, standby, prekid komunikacije RS485/Ethernet-a ili prekid napajanja), slave jedinica (odnosno master
jedinica u slave sistemu) preuzima funkciju master jedinice, ili moze da je odbije i Ceka bez pritiska ili kontrole nivoa
dok dodeljena master jedinica ponovo ne uspostavi njenu glavnu ulogu. Ako je slave jedinica (ili master jedinica u slave
sistemu) odbila da preuzme ulogu master jedinice, BMS to moze naknadno ponistiti preko Modbus-a. Na ovaj nacin se
mogu izbeéi nezeljeni automatizmi i kontrola ostaje na operateru.

Ako svi TecBox uredaji sistema ne rade ili odbiju da preuzmu ulogu master jedinice, to se naziva pad sistema. U tom
slu€aju, slave sistem povezan sa ovim sistemom ¢e traZiti novu vezu (promena sistemske veze). PoCinje sa master
sistemom i nastavlja pretragu u pravcu povecéanja broja slave sistema. Broj dozvoljenih promena sistemske veze moze
da se podesi. Ako je ovaj broj prekoracen, ugrozZeni slave sistem moze da ,odluci* (podesivac) da li ¢e preuzeti ulogu
master sistema ili je odbiti.

Poruke minimalni pritisak MO1 i maksimalni pritisak M02 generiSe samo master jedinica.

Komunikacija u master-slave kombinovanom radu

Master-slave kombinovani rad moze se realizovati ili preko RS485 interfejsa sa Modbus RTU protokolom ili,
alternativno, preko Ethernet interfejsa sa protokolom za viSesmerno emitovanje (multicast).

Sa RS485, moze se upravljati maksimalno 40 jedinica u master-slave mrezi. U svakoj RS485 mrezi moguca je samo
jedna master-slave mreza.

U Ethernet IP mrezi, nekoliko master-slave mreznih sistema moze da radi nezavisno jedan od drugog preko protokola
za viSesmerno emitovanje. Ovo se kontroliSe preko brojeva portova za viSesmerno emitovanje. Svaki pojedinacni
mrezni sistem moze da radi sa do 40 uredaja.
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Rad - Master-slave kombinovani rad

MS-PC kontrola pritiska - do 40 jedinica za odrzavanje pritiska koje rade paralelno u kaskadnom rezimu

Upotreba

Paralelno povezivanje svih jedinica za odrzavanje pritiska kako bi se osigurao stopostotni (100%) ucinak.

Rad

Pritisak odrzavaju i master i slave jedinice. Signali pritiska i sadrzaja (PT/LT) prenose se sa master jedinice na slave
jedinice preko RS485 ili Ethernet. Na taj nacin, do 40 TecBox uredaja moze da radi sa jednom primarnom posudom. Sve
master i slave jedinice rade u istom opsegu pritiska. Korisnicki servis moze podesiti razmestene tatke menjanja. Moguce
je i pojedina¢no podesavanje kasnijeg uklju€ivanja odredenih slave jedinica (fabricko podeSavanje: 10 sekundi). Ovo
omogucéava optimalno delimi€no optereéenje. Vremena rada TecBox uredaja mogu se medusobno uporediti. Za svaki
TecBox, ukupno vreme rada njegovih pumpi se koristi za podeSavanje. TecBox sa najnizim ukupnim vremenom rada
uvek ukljuCuje svoje pumpe ili ventile za funkciju odrzavanja pritiska bez kasnjenja. Svi ostali TecBox uredaji se uklju€uju
sa vremenskim kasnjenjem podeSenim za njih. MozZe se podesiti pojedinacno da li TecBox u€estvuje u podesavanju

vremena rada. Na ovaj nacin, moguce je podesiti parametre tako da jedan ili viSe TecBox uredaja uvek rade za pokrivenost
osnovnog optere¢enja, dok drugi upravljaju samo pokriveno$¢u vrSnog opterecenja, a treci funkcioniSu samo kao rezervne

jedinice, ili sve jedinice mogu imati isto ukupno vreme rada.

Nestabilnost mreze se spreava zajedniCkom evaluacijom signala pritiska master jedinice PT.

U slu€aju kvara kod merenja nivoa LT (M17), slave jedinice takode pokazuju greSku. Medutim, sve dok master jedinica
i dalje moze poslati signal sadrzaja preko interfejs podataka koji slave jedinice mogu primiti, slave jedinice nastavljaju
da rade sa ovim signalom i odrZzavaju rad. Radni opseg master i slave jedinica mora biti konfigurisan na isti nivo pritiska

(HstMaster = HstSlaves). Kabl za merenje stope LT (1.2.2) mora biti isklju€en ukoliko postoje slave jedinice koje rade u PC

kontroli pritiska (elektri¢na Sema).

Dimenzionisanje

Prema zahtevima kupaca: npr. izlaz sistema je proporcionalno podeljen izmedu TecBox uredaja i zapremine proSirenja

izmedu posuda. Sve posude moraju biti iste visine.

Vrste presurizacije

Odrzavanije pritiska oba kompresora (Compresso) i odrzavanje pritiska pumpe (Transfero) mogu biti u modulu rada master-

slave.

Kombinovan rad Compresso i Transfero masina nije mogu¢.

Hidrauliéna integracija

Preporuka je da se poveZu preko zajednicke cevi za proSirenje koja odgovara kapacitetu postrojenja.
Za Compresso, nekoliko ekspanzionih posuda moraju biti medusobno povezane na vazdu$noj strani.
Na strani za vodu, ekspanziona Compresso posuda se mora simetri€no povezati na zajedni¢ku ekspanzionu cev.

Sema (primer)

Master

r[

|BrainCube 1
M-MS-MG

Slave Slave

BrainCube 2 BrainCube 3
S1-MS-MG-PC  52-MS-MG-PC

MSs

MG
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Rad - Master-slave kombinovani rad

MS-PCR kontrola redundantnosti pritiska - do 40 jedinica za odrzavanje pritiska koje rade paralelno u kaskadnom
rezimu sa 100 % redundantnosti

Upotreba

Paralelno povezivanje kako bi se osiguralo 100% izlaza. Pored toga, 100 % ili viSe je dostupno kao rezerva. Ako je to
potrebno, ova rezerva se automatski uklju€uje kako bi se izlaz pove¢ao na 200 % ili viSe. Sigurnost snabdevanja je pove¢ana
na 100 % ili viSe.

Rad

Pritisak odrzavaju i master i slave jedinice. Signali pritiska PT se prenose preko RS 485 sa master na slave jedinicu. Sve
master i slave jedinice rade u istom opsegu pritiska. KorisniCki servis mozZe podesiti razmestene tacke menjanja. Moguce je i
pojedina¢no podeSavanje kasnijeg uklju€ivanja odredenih slave jedinica (fabricko podeSavanje: 10 sekundi). Ovo omogucava
optimalno delimiéno optereéenje. Vremena rada TecBox uredaja mogu se medusobno uporediti. Za svaki TecBox, ukupno
vreme rada njegovih pumpi se koristi za podeSavanje. TecBox sa najnizim ukupnim vremenom rada uvek uklju€uje svoje
pumpe ili ventile za funkciju odrzavanja pritiska bez kasnjenja. Svi ostali TecBox uredaji se uklju¢uju sa vremenskim
kasnjenjem podeSenim za njih. MozZe se podesiti pojedinacno da li TecBox ucestvuje u podeSavanju vremena rada. Na ovaj
nacin, moguce je podesiti parametre tako da jedan ili viSe TecBox uredaja uvek rade za pokrivenost osnovnog opterecenja,
dok drugi upravljaju samo pokriveno$cu vrSnog opterecenja, a treci funkcioniSu samo kao rezervne jedinice, ili sve jedinice
mogu imati isto ukupno vreme rada.

Nestabilnost mreze se sprecava zajedni¢kom evaluacijom signala pritiska master jedinice PT.

Najmanje jedna slave jedinica ima svoju primarnu posudu sa merenjem nivoa LT. Za razliku od MS-PC rada, to znaci da ¢ak

i ako merenje nivoa LT (M17) na master jedinici ne uspe, slave jedinice podeSene na MS-PCR rad mogu odrzavati pritisak na
100% (100% redundantnosti u ucinku i komponentama). Radni opseg master i slave jedinica mora biti konfigurisan na isti nivo
pritiska (Hst Master = Hst Slaves).

Dimenzionisanje

Prema zahtevima kupaca: npr. 2 TecBox uredaja sa 100% redundantnosti u pogledu izlaza i komponenti TexBox uredaja:
jedan TecBox kao master i jedan TecBox kao slave jedinica su konfigurisani za 100% ukupnog izlaza. Dve ekspanzione
posude sa po jednom mernom stopom LT za evaluaciju na uredajima TecBox 1 and TecBox 2 Ukupan obim proSirenja se
deli proporcionalno izmedu posuda (bez redundantnosti za ekspanzionu zapreminu).

Vrste presurizacije
Odrzavanje pritiska kompresora (Compresso) i odrzavanje pritiska pumpe (Transfero) mogu biti u modulu rada master-slave.
Kombinovan rad Compresso i Transfero masina nije moguc.

Hidrauli€na integracija

Preporuka je da se povezu preko zajednicke cevi za proSirenje koja je odgovarajucih dimenzija za izlaz sistema.

Za Compresso, nekoliko ekspanzionih posuda moraju biti medusobno povezane na vazdusnoj strani. Na strani za vodu,
ekspanziona Compresso posuda se mora simetri¢éno povezati na zajednic¢ku ekspanzionu cev.
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Rad - Mmaster-slave kombinovani rad

Sema (primer: Compresso i 100% redundantnosti) Sema (primer: Compresso i >100% redundantnosti)
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MG MG

. Slave ™ Slave
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BrainCube 2 BrainCube 3  BrainCube 4

$1-MS-MG-PCR $1-MS-MG-PCR S2-MS-MG-PC  S3-MS-MG-PC
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Rad - Mmaster-slave kombinovani rad

MS-LC Kontrola nivoa

Upotreba

» Nedovoljno prostora za proSirenje postojecih instalacija.

» Raspodela potrebne zapremine proSirenja na ekspanzione posude na razli¢itim mestima u sistemu.
» Povecana sigurnost snabdevanja

* Dodatne ekspanzione posude na razli¢itim mestima u sistemu kao rezerva za zapreminu

Rad

Master jedinica ili master grupa se definiSe jednom i preuzima kompletno odrzavanje pritiska. Slave jedinice na drugim
taCkama vezivanja u sistemu se ukljuuju samo za kompenzaciju zapremine ako nivo odstupa vise od 8 % (fabricko
podesavanje) od nivoa master primarne posude. Slave jedinice se kontroliSu tako da se nikada ne prekorace njihove
granice pritiska, kao i dozvoljeni opseg pritiska master jedinice (odrzavanje pritiska u master jedinici ima prednost u odnosu
na kontrolu nivoa). U sluc¢aju da slave jedinice imaju dve pumpe/kompresora, one rade naizmeni¢no u zavisnosti od
vremena rada, a ne istovremeno (fabricko podesSavanje). MS-LC rad ne sluzi za povecanje izlaza!

Dimenzionisanje

Prema zahtevima kupaca: npr. Master-TecBox ili grupa master uredaja za 100 % izlaza sistema. Slave-TecBox uredaji za
najmanje 25 % izlaza sistema po uredaju. U master i slave posude moze se podeliti ukupna potrebna zapremina posuda.
Dimenzionisanje TecBox uredaja i posuda moze biti razli¢ito. Ekspanzione posude dizajna u master grupi sa minimum 50%
i ekspanzione posude u slave TecBox jedinicama sa minimum 25% zahtevane nominalne zapremine za svaku posudu.

Vrsta presurizacije

Za ovaj modul rada master-slave jednica, preporucuje se iskljuivo koriS¢enje sistema za odrzavanje pritiska sa pumpom
(Trasfero). Kada se koristi sistem odrzavanja pritiska sa kompresorom (Compresso), postoji problem nestabilne i konstantne
promene zapremine izazvan promenama opterecenja pumpi za cirkulaciju, posebno kod velikih i razgranatih sistema.
Kombinovan rad Compresso i Transfero jedinicama se ne preporucuje.

Hidrauliéna integracija
Moguca su razli¢ita mesta integracije, npr. master jedinica u podrumu, slave jedinica na krovu.

Sema (Primer A)

[ & 8 )
|

| BrainCube 4
$3-MS-GO-LC

MG

O o o o |=¢ o

i

| BrainCube 1 BrainCube 2 BrainCube 3
M-MS-MG $1-MS-MG-PC $2-MS-MG-PC
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Rad - master-slave kombinovani rad

MS-IO izolovani rad

Upotreba

Sistemi mogu raditi ili odvojeno (IO = izolovani rad) ili biti povezani, npr.

» Sistemi kombinovanog grejanja i hladenja (sistem sa opcijom prebacivanja),

» Spajanje postojecih instalacija u celovit sistem sa mogu¢nosc¢u povremenog autonomnog rada pojedinacnih delova
Povecana sigurnost snabdevanja.

Rad

Ako su dva sistema medusobno izolovana, na primer zatvaranjem ventila na motorni pogon, to se mora preneti Master
TecBox uredaju u ugrozenom slave sistemu putem beznaponskog prekidac¢a na ulazu ID5. Ovo prebacivanje se takode
moze izvrsiti preko Modbus TCP-a. Tada svaki Master TecBox uredaj ili grupa master uredaja u odgovaraju¢em slave
sistemu radi samostalno sa svim funkcijama odrzavanja pritiska i svojim posebno podesSenim tackama prebacivanja. Ako su
sistemi povezani hidrauli¢ki, npr. otvaranjem ventila na motorni pogon i ispustanjem signala na ID5, Master TecBox uredaj
ili grupa master uredaja radi samo za kompenzaciju zapremine (kontrola nivoa). TecBox uredaji se kontroliSu tako da se
nikada ne prekorace njihove granice pritiska, kao i dozvoljeni opseg pritiska povezanog uzvodnog sistema (npr. master
sistema) (odrzavanje pritiska ima prednost u odnosu na kontrolu nivoa).

Ventil na motorni pogon se moze kontrolisati ili putem sistema upravljanja zgrade ili automatski putem OD digitalnih izlaza
master jedinice u slave sistemu. Kontrola se vrsi najkasnije kada ekspanziona posuda u slave sistemu preti da ¢e se preliti
ili nivo postane prenizak. Ovaj rad se zove LCMM (Kontrola nivoa Min-Max).

Ako se odabere ECO-LC-IC (Medukonekcija za kontrolu ekonomskog nivoa) modul rada, ventil na motorni pogon se
dodatno otvara u slobodno definisanim vremenskim intervalima i nivoi posude se dovode na isti nivo. U sistemu sa opcijom
prebacivanja, razumnije je ovo raditi nocu, jer su temperature sistema za grejanje i hladenje uravnotezene, generator
toplote i rashladni uredaj nisu aktivni, te se tako energija za grejanje ne trosi bespotrebno.

Ventil na motorni pogon se u sistemu sa opcijom prebacivanja moze integrisati izmedu ekspanzionih posuda bez pritiska
kada se koristi sistema za odrzavanje pritiska sa pumpom (Transfero). Ovakvim reSenjem, sistemi s opcijom prebacivanja
sa razliCitim sistemskim pritiscima takode mogu biti realizovani i u isto vreme se sadrzaj posuda moze uvek izjednaciti kada
je to najlogicnije u smislu potrosnje energije.

Ponasanje u radu u slucaju kvarova sistema
Zeljeno ponasanje u radu sistema i TecBox uredaja u sistemima moze se kontrolisati pomoéu pode$avanja ,Maksimalna
promena sistemske veze“ i ,Preuzmi M (master) funkciju“. Primer:

Legenda:
»(1)“ oznaCava: Broj maksimalne promene sistemske veze (ovde: 1)
,=>"“ oznacCava: ,prati“ ili ,ima sistemsku vezu do“.

»(M)“ oznaCava: ,preuzeo je ulogu master jedinice”.

Konfiguracija A: SS3(2) => MS <= SS1(0) <= SS2(1)
Varijanta rezultata u slu¢aju kvara MS: SS3 => SS1(M) <= SS2
Varijanta rezultata u slu¢aju kvara MS+SS1: SS3 => SS2(M)

Konfiguracija B: SS3(1) => MS <= SS1(0) <= SS2(1)
Varijanta rezultata u slu¢aju kvara MS: SS3 => SS1(M) <= SS2
Varijanta rezultata u slu¢aju kvara MS+SS1: SS3(M), SS2(M)

Dimenzionisanje
Prema zahtevima kupaca: npr. TecBox i posude u klasi¢nim sistemima sa prebacivanjem treba da se postave na isti nacin
za oba sistema i prema performansama sistema sa najvecim grejnim optereéenjem i najve¢om ekspanzionom zapreminom.
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Rad - Master-slave kombinovani rad

Vrsta presurizacije

Za ovaj modul rada master-slave jednica, preporu€uje se isklju€ivo koriS¢éenje sistema za odrZavanje pritiska sa pumpom
(Trasfero).

Kada se koristi sistem odrzavanja pritiska sa kompresorom (Compresso), treba osigurati da su oni konektovani istim
ventilima za gubitak pritiska u liniji ekspanzije koji su odmah uz ventil na motorni pogon, kao i da Compresso jedinice
rade sa istim sistemskim pritiskom. Ovo je vazno, jer sa Compresso uredajem, promene pritiska na strani sa vodom imaju
direktan uticaj na sadrzaj posude.

Hidrauli€na integracija

Svaki sistem dobija svoje odrzavanje pritiska (master uredaj ili grupa master uredaja).

U sistemu s opcijom prebacivanja, zapremine vode se redovno menjaju iz sistema za hladenje u sistem za grejanje putem
zajedni¢kog potrosaca, a usled operativnih razloga. Ove zapremine su male tokom dana i obiéno ne prelaze zapremine
moguce u ekspanzionim posudama. Medutim, iskustvo pokazuje da se dodatni iscuri deSavaju izmedu dva sistema, a koji
mogu teci u jednom ili drugom smeru u zavisnosti od razlike u pritisku. Ovakvi iscuri u viSe navrata mogu premasiti prirodnu
promenu zapremina. Ukoliko su iscuri toliko veliki da se odrzavanje pritiska u slave sistemu skoro stalno mora iznova i
iznova prebacivati na LC/LCMM rad, mora se uspostaviti trajna hidraulicka veza izmedu dva sistema, npr. trajno otvaranjem
ventila na motorni pogon koji je montiran izmedu sistema.
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Rad - Master-slave kombinovani rad

Sema (Primer sistema sa opcijom prebacivanja MS-SS1 sa ventilom na motorni pogon na strani sistema)

MS

\
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MG MG

Slave Master Master Slave

BrainCube 2 BrainCube 1 BrainCube 3 BrainCube 4
S$1-MS-MG-PC M-MS-MG ~ M-S51-MG 51-S51-MG-PC

Sema (Primer sistema sa opcijom prebacivanja MS-SS1 sa ventilom na motorni pogon izmedu ekspanzionih posuda
Transfero uredaja)
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Slave Master

Master
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Rad - Master-slave kombinovani rad

Sema (Primer mreZe sa vise sistema MS-SS1-SS2-SS3)
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BrainCube 4
$3-MS-GO-LC
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! | BrainCube 8
52-551-G0-LC

Master
=

D ! BrainCube 1
M-MS-MG

Slave

BrainCube 2

MG

Slave

BrainCube 3

S1-MS-MG-PC  52-MS-MG-PC
SS3
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Slave
-

MG
L
Master Slave
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M-SS1-MG  51-551-MG-PC
MG
Master Slave

BrainCube 11
M-553-MG

2

BrainCube 12
51-553-MG-PC

%

iBrainCube 9
H M-ss2-MG

BrainCube 10
51-552-MG-PC
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Interfejs podataka - Komunikacija - OD - RS485 - Ethernet

BrainCube Connect moze da komunicira sa BMS-om.

Dostupni su razli€iti interfejsi podataka i moduli:

+ OD digitalni izlazi

* RS485 interfejs podataka

* Ethernet interfejs podataka

* ComCube DCA komunikacioni modul

Kabliranje ovih interfejsa je opisano u odgovaraju¢im delovima ovog priru¢nika.
Opcije za komunikaciju razliitih interfejsa su opisane u nastavku.

OD digitalni izlazi

Digitalni izlazi OD1, OD2 itd. mogu se konfigurisati odvojeno. OD digitalni izlazi mogu se koristiti kao generatori signala za eksterne
uredaje za dopunu vode, kao izlaz za alarm ili kao prebacivanje kontakta koji zavisi od sadrzaja. Digitalni izlazi su normalno otvoreni

(BrainCube iskljuéen) (NO), ali se mogu podesiti na normalno zatvoreno NC (u neuposlenom rezimu). Ovo omoguc¢ava da se

diskonektovano stanje BrainCube uredaja prenese na sistem upravljanja zgradom. Za vise informacija o opcijama podesavanja OD

digitalnih izlaza, pogledajte poglavije ,Rad - Rezim / OD Digitalni izlazi“.

RS485 interfejs podataka

RS485 interfejs podataka se koristi za kontrolu grupnih procesa koji uklju€uju viSestruke TecBox uredaje (npr master-slave kombinacija

rada). Takode se moze koristiti za prenos podataka na BMS. Prenos podataka se zasniva na Modbus RTU standardu. Za viSe

informacija, pogledajte poglavlje ,Modbus RTU protokol i rad“. Da biste komunicirali sa BrainCube uredajem prve generacije, mora se

postaviti ,Pneumatex” tip protokola u MODUS/Parametar/Interfejs-komunikacije.

Ethernet interfejs podataka

Mozete koristiti Ethernet interfejs podataka za Modbus TCP/IP komunikaciju sa vas§im BMS-om (videti poglavije ... /Modbus TCP),
kao i za komunikaciju putem IMI Hydronic Engineering veb interfejsa. To znaci da mozete da vidite i vrSite upite za BrainCube
pohranjivanje podataka, poruke o greSkama, itd. u bilo kom trenutku. Takode mozZete da upravljate jednim ili viSe BrainCube

uredajima daljinski, koriste¢i bilo koji internet pretrazivac.

Potrebna je veza sa IMI Hydronic Engineering veb-serverom u cilju dobijanja onlajn podrske od strane korisniCkog servisa
kompanije IMI Hydronic Engineering. Veza sa IMI Hydronic Engineering veb-serverom je potrebna u cilju dobijanja onlajn podrske
korisniCkog servisa kompanije IMI Hydronic Engineering i radi azuriranja softvera. IMI Hydronic Engineering redovno nadograduje

softver BrainCube uredaja, dodajuci nove funkcije i poboljSanja.

Ovo reSenje sa samostalnim serverom se moze primenijivati potpuno odvojeno od bilo koje internet veze.

Zahtevi za Ethernet konekciju (sa IMI HE veb-serverom):
» pristup internetu preko Switch/Router/Firewall opcije

» Portovi zastitnog zida 80 (http) i 53 (DNS zahtevi) moraju biti ukljuceni/otkljucani
» DNS server unutar/eksterni dostupan (za konvertovanje naziva domena ,connect.imi-hydronic.com*). Ako je DNS funkcija
deaktivirana, adresa internet servera se takode moze ru¢no podesiti putem host IP adrese u BrainCube-u. Host IP adresa

internet servera je: 84.19.144.208.
* 10/100Mbit LAN povezan sa automatski prilagodljivim Switch/Router uredajem
Potrebne karakteristike kabla:
» Duzina kabla <100m (BrainCube <=> Switch/Router)
» Standard kabla minimum: CAT5
Preporuke za Ethernet konekciju:

» Pristupatan DHCP servis (fabricka podeSavanja za BrainCube utakni i koristi povezivanje na IMI Hydronic Engineering veb-

server)
Za vise informacija, pogledajte poglavlje IMI Hydronic Engineering veb interfejs.
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Interfejs podataka - Komunikacija - USB - internet bezbednost

USB interfejs podataka — nadogradnje softvera — Datoteke za oporavak — evidencija podataka na USB-u

USB funkcionalnost mozZe da se koristi za verzije softvera 2.04 i viSe.
USB port omogucéava otpremanje softvera i datoteka za oporavak, kao i prenos datoteka evidencije, datoteka za podeSavanja,
statistiCkih datoteka i datoteka za oporavak.

Nadogradnje softvera:

» Softver dokumenti se mogu preuzeti sa internet stranice kompanije IMI Hydronic Engineering ili poslati putem imejla od
strane korisni¢kog servisa kompanije IMI Hydronic Engineering.

» BrainCube jedinica moze otkriti samo softverske datoteke koje se nalaze u odgovarajuc¢im direktorijumima na USB
memoriji. Napravite MNU folder i neki SW folder u glavnhom direktorijumu na USB memoriji. Kopirajte LNGxxx.bin
dokument (npr. LNG205.bin) u folder MNU. Kopirajte BCxxx.hex fajl (npr. BC205.hex) i PWRxxx.hex fajl (npr. PVR123.
hex) u SW folder. Kopirajte BCxxx.hex dokument (npr. BC205.hex) i PWRxxx.hex dokument (npr. PWR123.hex) u SW
folder. Broj na LNGxxx.bin dokumentu mora biti identi€an sa brojem BCxxx. LNGxxx.bin dokument sadrzi dostupne jezike.
BCxxx.hex dokument dokument sadrzi softver za aplikaciju. PWRxxx.hex dokument sadrzi softver za Power Board. Da
biste koristili funkcije USB interfejsa za BrainCube jedinicu sa starijim verzijama softvera, kontaktirajte korisnicki servis
kompanije IMI Hydronic Engineering,

Protokoli podataka na USB-u:

» BrainCube evidentira dogadaje u takozvanim LOG fajlovima u memoriji BrainCube jedinice. Dogadaji su npr. aktiviranje i
potvrdivanje poruka, promene podeSavanja i jo§ mnogo toga. Ovi LOG fajlovi se mogu sacuvati na USB memoriju preko
USB interfejsa. BrainCube jedinica u tu svrhu kreira LOG, u kom se podaci svakodnevno ¢uvaju kao TXT fajlovi i mogu se
dalje obradivati u TXT editoru.

+ Od verzije softvera V5.30 BrainCube jedinica ¢uva statisticke podatke o degazaciji (vreme trajanja i protok) i procesima
dopune vode (koli¢ine dopuna) kao dnevne vrednosti. Ovi statisticki podaci se mesecno €uvaju u folderu STA_GAS
(Degazacija) i STA_MU (Dopuna vode) kao CSV fajlovi. Kao i LOG fajlovi, mogu se preneti na USB memoriju i zatim
jednostavno otvoriti i obradivati u Excel-u, na primer.

Datoteka za oporavak

» Sva podeS$avanja BrainCube-a se ¢uvaju u njegovoj memoriji, u datoteci PARALIST.XML. Ona sadrzi kompletan skup
podeSavanja ukljuCujuci i poslednji status svih izvr§enih promena.

» Ova datoteka se moze sacuvati na USB memoriji kao datoteka za oporavak preko USB interfejsa. BrainCube za ovu svrhu
kreira fasciklu ,PARA* u kojoj se podaci ¢uvaju u XML formatu.

» Ova datoteka za oporavak moze da se otpremi sa USB memorije u bilo kom trenutku. Ovo je korisno, na primer, ako treba
zameniti BrainCube. Zamenski BrainCube se tada moze staviti u rad odmah nakon otpremanja datoteke za oporavak i bez
ikakvih daljih promena u podeSavanjima.

internet bezbednost

Cim se BrainCube poveze preko Ethernet-a na IMI veb-server postoji hipotetitka moguénost za napad hakera.

Ovo je hipoteticki, zbog:

» zaStite zastitnim zidom i drugim mreznim bezbednosnim merama predostroZnosti za lokalnu mrezu

« zastite zastitnim zidom i drugim mreznim bezbednosnim merama predostroZnosti IMI veb-servera

* IMI veb-server sa https (Hypertext Transfer Protocol Secure) zastitom, koji obezbeduje da direktan pristup BrainCube-u
izvan mreze nije mogu¢. Daljinski pristup BrainCube-u nije mogu¢ bez IMI veb-server aplikacije.

Neovlasceni pristup i preusmeravanje saobracaja podataka izmedu lokalne mreze i IMI veb-servera je izuzetno tesko, a
tumacenje podataka gotovo nemoguce.

* BrainCube ne nudi usluge otkrivanja kao $to je UPnP, niti je vidljiv drugim mreznim uredajima.

* Najgora moguca stvar koju haker moze da uradi je da otpremi softversku datoteku na BrainCube. Ali za to, on ve¢ mora
da ima pristup lokalnoj mreZi i da zna ne samo lokalnu IP adresu ovog konkretnog BrainCube-a, ve¢ i lokalno korisni¢ko
ime i lozinku ili korisni€ki nalog na kojem je ovaj BrainCube registrovan onlajn. To nije moguce bez prethodnog hakovanja
zastitnog zida lokalne mrezZe i IMI veb-servera. Sama softverska datoteka mozZe da se aktivira samo lokalno u ovom
konkretnom BrainCube-u, a to je moguc¢e samo ako BrainCube identifikuje ovaj softver kao relevantan, u suprotnom
BrainCube samo ignori$e ovaj softver i ne vr§i nadogradnju.
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IMI Hydronic Engineering veb interfejs

MozZete upravljati BrainCube Connect jedinicom daljinski putem IMI Hydronic Engineering veb interfejsa: https://connect.imi-hydronic.
com/login
Koristite ovu adresu u bilo kom internet pretrazivacu da biste stigli do poc€etne stranice veb interfejsa.

Dolazak na stranu za prijavljivanje

tep (nto THe worfd of

witnl il widl il

Ako ste vec aktivirali nalog, prijavite se odgovaraju¢om imejl adresom i lozinkom.
Ukoliko jo§ uvek nemate otvoren korisni¢ki nalog, kliknite na ,Sign up“ (Prijavljivanje).

Prijavljivanje za novi nalog

Step into the world of Sign up for a new
account
Mr. []

First name

& workd via inbermet

Vernify password

(] mccmpt Tarms of Use

] Accept Coolib snd Privecy Policy

Signin

Popunite detalje, Stiklirajte ,Prihvati uslove koriS¢enja“ i ,Prihvati kolaci¢e i politiku privatnosti“, a zatim kliknite na ,Prijavi
se”.
Nakon uspesnog prijavijivanja bicete usmereni nazad na pocetnu stranu, gde se mozete ulogovati.

Prijavite se odgovaraju¢om imejl adresom i lozinkom

Status da ste prijavljeni na veb interfejs
Nakon $to se ulogujete, pojavi¢e se sledeci ekran:

Regisiration

ged live dala from v
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Registrujte BrainCube Connect

Da biste mogli da pokrenete daljinsku kontrolu ili da pregledate podatke u BrainCube jedinici, BrainCube mora biti
registrovan.

Koristite karticu ,BrainCubes/Registracija“ da registrujete BrainCube.

Reuister s Conpect device Reshites your
l

T b atle o conttol O view live daln, yous \
C-onnser faies MLt bs regivisnes

Unesite registracioni kod ove BrainCube jedinice u prvo polje za unos podataka.

Registracioni kod se mora direktno napraviti na samoj BrainCube jedinici u meniju: Parametar/interfejs-komunikacije.
Kliknite na liniju ,Registracija“ i registracioni kod ¢e se pojaviti na istoj liniji, na primer OFDB1B5F06.

Izaberite i unesite ime za ovu BrainCube jedinicu u drugom polju za unos podataka.

Omogucite daljinsku kontrolu za BrainCube Connect

Da biste mogli da pokrenete daljinsku kontrolu ili da pregledate podatke u BrainCube jedinici preko veb interfejsa, BrainCube
mora biti uklju€en za daljinski prikaz ekrana u realnom vremenu direktno na samoj BrainCube jedinici u meniju: Parametar/
interfejs-komunikacije/putem Ethernet veb interfejsa/omoguci ovde na liniji ,ekran uzivo“. Da biste bili u mogucnosti da
direktno vidite poruke bez prolaska kroz ekran uZivo, linija ,Poruke” mora da bude omoguéena.

Live screen

Messages

Onlajn daljinsko upravljanje BrainCube Connect jedinicom

Nakon registracije i aktivacije daljinskog upravljanja, mozete pokrenuti BrainCube daljinskom kontrolom preko kartice
,Onlineremote*.

Izaberite Zeljeni BrainCube (ovde: ,Transfero 1017670“) sa liste BrainCube jedinica koje su registrovane na vasem nalogu.
Izaberite Zeljeni modus kojim Zelite da daljinski upravljate (,Ekran uzivo® ili ,Poruke®).

Daljinski prikaz ekrana uzivo Daljinske poruke

Livm neowen | Wdineages
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e g ot ] St L R 1) i o i, o il .

Ej Live data | — @ T Wby ———
wiran - .
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Pregled podataka na BrainCube Connect
Nakon $to se registrujete i aktivira se daljinsko upravljanje, mozete da vidite uzivo podatke o BrainCube jedinici preko
kartica ,DataView".

Izaberite Zeljeni BrainCube (ovde: ,Transfero 1017670) sa liste BrainCube jedinica koje su registrovane na vasem nalogu.

Diataview
T ranesiean 111 M0 e
¥iois mrm row vtk eng ther Bea dadn of he seieciod ThanCabe
[ —
Sgasd Fped and Azhusioem e T T -~
I '-' 1 = e
Wt IEJ vy ﬁ e T T DT
| T L Bt
© 2 B i e M
TR T
(5 AT iy Wt i i ]
S b OO e ouE e e
Jll] os @ gy 43 e aveers
| g s LB
) W P g e P
L . | — o
258 har M

O EHPING e MRODIT (1 < & MR LEVE &F Pl

—

Beppaune Marignanss

W 4.0 i 100
Cprnged
o > | G
' s 0208 BT
- FT (1R f
-
bectl L L] IS ! S— -- £ < |

@ Uzivo podaci pritiska sistema PT i sadrzaja vode LT ekspanzione posude.

(@ Uzivo podaci pumpi, kompresora, ventila i digitalnih izlaza iz povezane BrainCube jedinice.
(® Zapis podataka sa BrainCube poruka.

@ Zapis podataka sa pritiska sistema PT i sadrzaja vode LT u ekspanzionoj posudi.

(® Ekran uzivo povezane BrainCube jedinice.
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Interfejs podataka - Komunikacija - Veb interfejs

Izgled opcije analize na BrainCube Connect

Nakon $to se registrujete i aktivira se daljinsko upravljanje, mozete da vidite uzivo podatke o BrainCube jedinici preko
kartica ,Analysis*.

Izaberite Zeljeni BrainCube (ovde: ,Transfero 1008637) sa liste BrainCube jedinica koje su registrovane na vaSem nalogu.

Analysis

ComiEpgso 1008837 e

Wit i reny ey v e decon el deta of e sosecion BrainCeba

cata ARAlYSIS
ik gndl drng m the phat s i rocm &

i 1]

@ ,

13 o0

T m

| [p— &
A = - e
T | I ——— i 4 W =

. ) —_— &

- —.lI II __l L— — i

(1
Phey Aey Gley Blemy WAy BT Rew U dew NE A 10 ey 00 Rey K Aey J0Aew O Ay T Asy 30 Ay

[T}

@ Vremenska osa svih registrovanih podataka. Mozete zumirati za deo vremena koji Zelite da vidite detaljnije.

(@ Podaci o pritisku sistema i sadrzaju posuda.

Messages
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Valves

g | | Il i
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Iowmi
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Digital 10

Fohoy Ahey GoAey B Ay U0 A 07 iy 10 Aamy 16 Ay DB Rmg DO Aug 77 Aay 1 ey 0%, Aemy DL Auy B3 Aie

(® BrainCube poruke i trajanje. Brojevi poruka i kratak tekst preko funkcije postavljanja misa preko teksta.
Mozete zumirati za viSe detalja.

@ Prebacivanje pracenja elektricnih komponenti/releja koji su relevantni za povezani TecBox.
Mozete zumirati za viSe detalja.
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Pregled statusa, uredivanje, deljenje vasih registrovanih BrainCube uredaja
Nakon $to se registrujete i aktivira se daljinsko upravljanje, mozete pregledati statuse svojih registrovanih BrainCube
uredaja preko kartice ,BrainCubes®. Imate mogucnost da preimenujete BrainCube uredaje ili ih izbriSete sa svog naloga.

Pored toga, moZete da delite svaki od njih pojedinaéno sa drugim nalozima. Izaberite karticu ,BrainCubes/Pregled statusa“

da biste dobili kompletnu listu svih BrainCube uredaja koji su registrovani na vasem nalogu. Koristite funkciju postavljanja
miSa preko teksta za konkretne informacije o akcijama koje mozete obavljati za svaki pojedinacni simbol.

Braincube name last seen manage
o  Venso 1008574 31,0817, 14:03:40 el
=1 Trarsfern 1017670 31,08 17 18031 i B
Compresso 1008637 310417 150195 — w &
O] @ ®@®6

@ Informacije o statusu za svaki BrainCube uredaj u vezi sa serverom, aktivne poruke, ...
(@ Vreme poslednjeg kontakta sa veb-serverom.

(® Preimenujte BrainCube ovde.

@ Delite pristup BrainCube uredaju sa drugim nalozima.

(® Izbrisite registraciju BrainCube uredaja sa vaseg naloga.
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BrainCube - Obavestenja, individualni e-mail sistem za registrovani BrainCube ureda;j.

Ovde za svaki uredaj mozete da konfiguriSete poruke koje ¢e sistem slati korisniku.

Mozete pozvati do 5 dodatnih korisnika pritiskom na dugme dodaj (+). MozZete podesiti svaku poruku za svaki BrainCube
pojedinacno za svakog korisnika.

BrainCubes - Nolifications

Comiqurn I massage 1of SR davich for wich iha syTiem shal inform e uzer
Wi e vl s b 5 ecaitional users by pressng he 204 (+) ugion

O] © ©

@ Ratdeglion rirval
@ rdlpie seiecl

Transfero Madrid

@ Compresso Paris

Vento London

(@ E-mail adresa u prvoj koloni je adresa vlasnika naloga.
Koristite ,+“ da dodate do 5 pojedinac¢nih e-mail adresa koje bi trebalo da primaju BrainCube poruke. I1zbriSite e-mail
adrese sa liste pomocu ,-“.

(@ Odredite interval u kojem se e-mailovi Salju. Ako se vi$e poruka pojavi u istom vremenskom intervalu, one se grupisu u
jedno obavestenje.
»push” = najkasnije 1 minut nakon pojave poruke, ,5 min“ = svakih 5 minuta, ,10 min“ = svakih 10 minuta, ,1 sat* =
jednom na sat vremena, ,1 dan® = jednom dnevno.

(® lzaberite podesSavanija poruke (A, E, |, C) za sve BrainCube istovremeno jednim klikom, koja ¢e biti poslate na e-mail
adrese odgovarajucée kolone.
LA“ = alarmi, ,E“ = dogadaiji, ,|I“ = informacije, ,C* = jedna ili viSe individualno odabranih pojedinac¢nih poruka.

@ Spisak BrainCube-ova registrovanih za nalog
(® Ovde izaberite postavke poruke (A, E, |, C) za svaku pojedina¢nu BrainCube koja ¢e biti poslata na e-mail adresu ove

kolone.
LA“ = alarmi, ,E“ = dogadaiji, ,I“ = informacije, ,C* = jedna ili viSe individualno odabranih pojedina¢nih poruka.
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Modbus RTU / Modbus TCP / Multicast IGMP-UDP protokol i rad

Validnost

Sledece informacije su validne za BrainCube aplikativni softver verzija 2 V2.10. Pisanje aplikacija podataka i registri koji
pocinju sa ofset brojem 23 su dostupni sa BrainCube aplikativnim softverom verzije = V3.00.

Multicast je dostupan za BrainCube aplikaciju verzije softvera = V5.70.

Principi

* RS 485 komunikacioni interfejs moze da se koristi za razmenu podataka sa Modbus RTU standardom.
Protokol komunikacije u osnovi prati MODBUS SPECIFIKACIJA ZA PROTOKOL APLIKACIJE V1.1b3.
Ovaj standard protokola zahteva Modbus master koji se realizuje sistemom za upravljanje zgradama (BMS) ili jednom
BrainCube jedinicom sa Braincube mreZe u slu€aju nedostatka BMS-a.

* Modbus TCP se realizuje preko Ethernet RJ45 konekcije i moze da radi paralelno sa RS 485 Modbus komunikacijom.
Takode se moze upravljati, paralelno sa Ethernet vezom, i sa IMI-HE veb interfejsom. Takode mozZe da radi paralelno
sa Ethernet Multicast komunikacijom i sa Ethernet vezom sa IMI-HE veb interfejsom.

» Multicast komunikacija je moguéa i namenjena samo komunikaciji izmedu TecBox-ova. Realizuje se preko Ethernet
RJ45 veze i moze raditi paralelno sa RS 485 Modbus komunikacijom ako se koristi samo za komunikaciju sa BMS-om.
Moguc¢ je i paralelni rad sa Modbus TCP komunikacijom i sa IMI HE veb interfejsom preko Ethernet veze.

Pravila i uslovi za pravilan i stabilan rad

Master-slave kombinovani rad moze se realizovati ili preko RS485 interfejsa sa Modbus RTU protokolom ili preko Ethernet

interfejsa sa multicast protokolom. U RS485 mrezi, maksimalno 40 jedinica moze da radi u master-slave mrezi. U svakoj

RS485 mrezi moguca je samo jedna master-slave mreza. U Ethernet mrezi, nekoliko master-slave mreznih sistema

moze da radi nezavisno jedan od drugog preko multicast protokola. Ovo se kontroliSe brojevima multicast portova. Svaki

pojedinacni mrezni sistem mozZe da radi sa do 40 uredaja pod zajedni¢kim multicast IP brojem i zajedni¢kim brojem

multicast porta. Kada se koriste razli€iti brojevi multicast portova, nekoliko master-slave mreznih sistema (do 40 jedinica
svaki) moze da radi nezavisno jedan od drugog u Ethernet IP mreZzi.

» Ako se koristi RS485 konekcija za master-slave kombinovani rad ili za komunikaciju prilikom dopune vode izmedu TecBox
uredaja, koristite Ethernet za Modbus TCP komunikaciju sa BMS. U tom slucaju za BrainCube jedinice u Vento/Pleno,
uvek koristite BrainCube brojeve izmedu 13 i 19. Za master-slave kombinovani rad i opcionu kombinaciju prilikom dopune
vode sa Vento/Pleno, koristite adrese koje se nalaze u istom RS485 segmentu.

+ RTU/TCP: Modbus brojevi adresa moraju biti razli€iti za sve Modbus u€esnike.
Svaka adresa mora biti dodeljena samo jednom.
« RTU: Brzina prenosa mora biti ista za sve Modbus uc¢esnike.
« RTU: Imajte u vidu da ¢e se BrainCube jedinice sa aplikativnim softverom V1.13 ili BrainCube jedinice u

BrainCube mreZi (npr. presurizacija master-slave kombinovanog rada) prebaciti na Modbus-master
funkciju, ako se veza sa BMS Modbus-master prekine za vise od 7 sekundi. Modbus master za BMS
mora da se ponovo aktivira ruéno nakon prekida. BrainCube Modbus-master ée otkriti ovaj BMS
Modbus-master i automatski prebaciti nazad u svoj Modbus-slave rad posle otprilike 15 sekundi. 1z
tog razloga strogo se preporucuje koriS¢enje Modbus TCP jedino za komunikaciju sa BMS-
om ako je presurizacija Master-Slave rada ili rada dodavanja vode realizovana paralelno
putem RS485/Modbus RTU.

*  RTU/TCP/Multicast: Parametar ,Aktiviraj RS 485" ili ,Aktiviraj Modbus/TCP port” ili ,,Aktiviraj Multicast“ mora biti uklju¢en.

* RTU/TCP: Za pisanje podataka na BrainCube, daljinsko upravljanje mora da bude uklju¢eno aktiviranjem
parametra ,preko Modbus RTU/TCP*.
* RTU/TCP: Preporucuje se pauza od najmanje 200ms izmedu Modbus zahteva. MoZe doéi do problema u

komunikaciji kod kraéih zahteva.
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TCP: Mreza sa ruterom:
Podesite DHCP (automatsko dodeljivanje IP adrese) na aktivno i konfiguriSite postavke rutera na fiksno
dodeljivanje IP adrese u odnosu na odgovaraju¢u BrainCube MAC adresu.
MreZa bez rutera:
Deaktivirajte DHCP i podesite IP adresu ruéno na BrainCube uredajima. U ovom slu¢aju, maske podmreze
BrainCube uredaja moraju odgovarati povezanom racunaru. Standardni opseg IP adrese: 192.168.x.x i
standardna maska podmreze: 255.255.255.0. IP brojevi moraju biti jedinstveni. DHCP radunara mora biti pode$en
na stati¢ku IP adresu. Ostali u€esnici u ovoj mrezi takode moraju biti podeseni na ,bez DHCP-a” u skladu sa tim.
Multicast: Za svaki BrainCube lokalni IP opseg mora da bude identi¢an. Prva tri broja ,lokalne IP adrese”, npr.
168.20.10.123, definiSu IP opseg, dok Cetvrti set cifara (ovde: 123) dodeljuje ruter. Master-slave mrezni
sistem se takode moze podesiti koriste¢i samo prekida¢ (npr. NETGEAR ProSAFE) i nezavisno od rutera.
Ruteri/prekidaci koji se koriste moraju da podrzavaju Multicast IGMP-UDP protokole. Multicast IP koji se
koristi je: 224.0.0.100. Multicast UDP port na BrainCube-u: 1000 (podesivo).

BrainCube podesavanja za Modbus RTU rad

Sva relevantna podeSavanja se mogu izvrsiti u meniju Parametar /Interfejs-komunikacija /RS 485 <=>BMS <=>TecBox uredaji.
Dostupan opseg adresa u BrainCube uredajima: 11-209

Adresa se moze podesiti promenom vrednosti za parametar ,RS 485 segment” i ,BrainCube broj*.

RS 485 segment ima ofset od 20.

Npr:
RS 485 Segment = 1 i BrainCube br. = 1 => RS 485 adresa = 11
RS 485 Segment = 2 i BrainCube br. = 4 => RS 485 adresa = 34

RS 485 Segment = 2 i BrainCube br. =15  => RS 485 adresa = 45
Dostupne brzine prenosa BrainCube jedinica: 115200, 57600, 38400, 19200, 9600.

Parametar konekcije: 8 bitova podataka, 1 stop bit, parni paritet.

BrainCube podesavanja za Modbus TCP komunikaciju

Sva relevantna podeSavanja se mogu izvrsti u menijima

Parametar / Interfejs-komunikacija / RS-485 <=> BMS <=> Tecbox uredaji

Parametar / Interfejs-komunikacija / Eternet <=> server

Parametar / Interfejs-komunikacija / Ethernet Modbus TCP <=> BMS

Dostupan opseg adresa u BrainCube uredajima: 11-209

Adresa se moze podesiti promenom vrednosti za parametar ,RS 485 segment” i ,BrainCube broj*.

RS 485 segment ima ofset od 20.

Npr:

RS 485 Segment = 1 i BrainCube br. = 1 => RS 485 adresa = 11

RS 485 Segment = 2 i BrainCube br. = 4 => RS 485 adresa = 34

RS 485 Segment = 2 i BrainCube br. =15  => RS 485 adresa = 45

Lokalna IP adresa BrainCube jedinice mora biti jedinstvena u mrezi. Moze se podesiti parametrom ,Lokalna IP-adresa“
ukoliko je DHCP isklju¢en u BrainCube jedinici. Ako Zelite da koristite samo Ethernet Modbus TCP a ne IMI veb
interfejs, deaktivirajte DHCP na BrainCube uredaju. U suprotno, DHCP mora ostati aktiviran.

Modbus/TCP port (fabricko podesavanje: 502) ne treba menjati kako bi se zagarantovala stabilna komunikacija.
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Modbus protokol — Citanje

Prenos podataka sa BrainCube jedinice se realizuje preko koda funkcije Modbusa ,Procitaj sadrzane registre® (0x03).

podataka

Procitana adresa registra pocinje sa heksadecimalnim brojem 0200 (decimalni: 512). Brojevi registra su ofset brojevi.

Primer:

Registar 0 => adresa_dec = 512; adresa_hexadec = 0x0200
Registar 1 => adresa_dec = 513; adresa_hexadec = 0x0201

Primer za slanje/primanje podataka od/do BrainCube jedinice:
PrenoSenje podataka do BrainCube jedinice:

[TX] - 0B 03 02 00 00 32

C50D

Primanje podataka sa BrainCube jedinice:

[RX] - 0B 03 64 00 01 00 00 00 00 00 20 01 28 01 32 00 00 00 00 00 00 00 E6 00 28 00 00 00 00 01 04 01 36 01 54

00 00 00 01 01 2C 00 00 00 00 00 00 00 00 FF FE 00 OA 00 01 00 01 00 00 00 00 00 00 01 C6 00 00 00 00 00 00 00
00 3E 7F 00 00 03 24 00 78 00 30 03 7A 01 90 07 DO 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 5A 72

Primer za pracenje poruka

Ofset | Opis Duzina| Zahtev (Addr=11) Odgovor Bit broj Poruke
registra 15[14[131211}109[8[7[6]5[4][3]2]1]o0
Reti za greske 0B 03 02 07 00 01 34 D9 |0B 03 02 00 00 20 45{0[00[0[0[0|o]o]o]o[0]o[0]0[0]0]nema poruke
7 ke |2 baita 0B 03 02 07 00 0134 D9 [0B 03 02 80 00 41 85[1[0[0[00[o[oo[o[0[0[o[o]0[o]0[Mm32
M32...M17 0B 03 02 07 00 01 34 D9 [0B 03 02 00 01 E1 85/0[0[0[0]o[o[oo[o[o[o]o[o]o[0]1[m17
Reti za greske 0B 03 02 08 00 01 04 DA| 0B 03 02 80 00 41 85|1 (0|0|0(0(0(0[0[0[0[0[0(0[0[0[0|M16
8 kod'aktlvnlh 2 baita
greal o1 0B 03 02 08 00 01 04 DA| 0B 03 02 00 01 E1 85{0|0|0|0|0|0|0|0[0|0|0[0|0|0[0|1]|MO1
Reci za grfeéke
21 tvecoka |2 baita| 0B 03 02 15 00 01 94 DC| 0B 03 02 00 02 A1 840 |0|0|0 0|0 [0|0|0|0|0[0|0|0| 10 (M50
M64...M49
Reti za greske 0B 03 02 16 00 01 64 DC|0B 03 02 80 00 41 85(1{0|0|0[0|0[0|0|0|0|0[0|0[0|0|0|M48
22 odvakt|vn|h 2 bajta
gretala s 0B 03 02 16 00 01 64 DC| 0B 03 02 00 01 E1 85{0|0|0|0|0[0|0|0[0|0|0[0|0|0|0O[1|M33

Sadrzaj zahteva sa mastera (procitani svi registri):

Opis Duzina Vrednost Ofset registra
Adresa uredaja 1 bajt 11-209 -
Sifra funkcije 1 bajt 0x03 -
Pocetna adresa 2 bajta 0x0200 (02 = visoki bajt; 00 = niski bajt) -
Broj registra 2 bajta <= 0x0032 (00 = visoki bajt; 32 = niski bajt) -
Kontrolna suma 2 bajta CRC16 -

Sadrzaj reakcije BrainCube jedinice (svi registri):

Opis Duzina Vrednost Ofset registra
Adresa uredaja 1 bajt 11-209 -

Sifra funkcije 1 bajt 0x03 -

Broj bajtova 1 bajt <= 0x64 -

Sadrzaj reakcije BrainCube jedinice (svi registri):

Opis Duzina Vrednost Ofset registra
BrainCube br. 2 bajta 1...19 0

Glavna funkcija u presurizaciji 2 bajta 0: master 1
Master-slave rad 1: slave
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Opis Duzina Vrednost Ofset registra
Tip TecBox uredaja 4 bajta TecBox Connect Program 2 (visoki red - high word)
CA1 0x00000100 3 3 (niski red - low word)
C.2 0x00000200 3
CX 0x00080000 2
C.1-80 0x00800000 2
C.1-80WM 0x01000000 2
VA 0x00000400 3
VI 0x00400000 2
TV.1H 0x00000002 3
TV.1 0x00000004 3
TV.2H 0x00000020 3
TVIA 0x00100000 2
TVI.2 0x00200000 2
TI.2 0x10000000 2
PIX 0x08000000 2
PI.1 0x00002000 3
PI.2 0x00008000 3
DML 0x02000000 2
DMLP 0x04000000 2
TecBox Generacija 1 (TB1) Pro-
gram sa BrainCube Connect
CA1 0x00000100 3
C.2 0x00000200 3
CPV 0x00004000 3
CX 0x00080000 2
V(P).1 0x00000800 3
VP.2 0x00010000 2
V.1HP 0x00020000 2
VP.1HP 0x00040000 2
TA 0x00000001 3
TPV.1 0x00000008 3
T2 0x00000010 3
TPV.2 0x00000080 3
TI.2 0x10000000 2
PI 0x00001000 3
PI.1 0x00002000 3
PI.2 0x00008000 3
Trenutna vrednost pritiska PT (1A2) 2 bajta u 10E-2 bar
Trenutna vrednost nivoa LT (1A4) 2 bajta u 10E-1 %
Rezim rada pri presurizaciji master- 2 bajta 0: kontrola pritiska (PC)
slave rada 1: kontrola nivoa (LC)
2: kontrola nivoa min/max (LCMM)
BrainCube poruke 4 bajta Bit 0: M0O1 7 (visoki red - high word)
(alarmi, dogadaiji, informacije) Bit 1: M02 8 (niski red - low word)
Bit 2: M03
Bitn-1: Mn )
Bit 31: M32
Minimalni pritisak pO 2 bajta u 10E-2 bar 9
Pritisak sigurnosnog ventila psvs 2 bajta u 10E-1 bar 10

1) Poruka ,M26_kao Grani¢nik na ID6" odgovara M26 na Modbus-u => Register_offset: 7; Bit 25.
Poruka ,M26_ kao Grani¢nik na IDA1“ odgovara M54 na Modbus-u => Register_offset: 21; Bit 21.
Poruka ,M26_ kao Grani¢nik na IDA2 odgovara M55 na Modbus-u => Register_offset: 21; Bit 22
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Opis

Duzina

Vrednost

Ofset registra

Trenutno stanje digitalnih izlaza

2 bajta

Bit 0: PK1

Bit 1: PK2

Bit 2: V1

Bit 3: V2

Bit 4: V3

Bit 5: V4

Bit 6: WM

Bit 7: OD1

Bit 8: OD2

Bit 9: OD3

Bit 10: OD4

Bit 11: rezervisano
Bit 12: rezervisano
Bit 13: rezervisano
Bit 14: rezervisano

1

Informacije o master uredaju

2 bajta

Bit 0-7: Indeks master uredaja
Bit 8: PT-M+

Bit 9: PT-M-

Bit 10: PT-S+

Bit 11: PT-S-

12

Pocetni pritisak pa

2 bajta

u 10E-2 bar

13

Krajnji pritisak pe

2 bajta

u 10E-2 bar

14

Maksimalni pritisak pmax (=> poruka M02)

2 bajta

u 10E-2 bar

15

Konfiguracija kombinovanog sistema

2 bajta

0: master sistem
1: slave sistem 1
2: slave sistem 2

: slave sistem n

16

Konfiguracija kombinovane grupe

2 bajta

: master grupa

n
0: samostalni master
1
2: samostalni slave

17

SW verzija aplikativnog softvera

2 bajta

Npr. 113d zaV1.13

18

Sekundarna funkcija kombinovanog
rada

2 bajta

0: nije ukljucen
: glavna kontrola (M)
: kontrola pritiska (PC)
: kontrola pritiska + LT master
: kontrola nivoa (LC)
: Kontrola nivoa ogranienjima
Min-Max (LCMM)
6: 10 kontrola (ID5 = iskljuéeno)
7: master ne radi ,M-fail*
8: master u standby rezimu ,M-
stby”
9: LC + LT_master
10: LCMM + LT_master
11: M46 odbijena uloga master
jedinice

AR WN =~

19
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: uklju¢eno (on)

Opis Duzina Vrednost Ofset registra
Zahtev za dopuna vode 2 bajta 0: neaktivan 20
(pokretanje/zaustavljanje) 1: aktivan
BrainCube poruke 4 bajta Bit 0: M33 21 (visoki red - high word)
(alarmi, dogadaiji, informacije) Bit 1: M34 22 (niski red - low word)
Bit 2: M35
Bit: Mn 1
Bit 31: M64
Senzor pritiska PTvv na IA3 2 bajta 10E-2 bar 23
Unos statusa na ID1 -ID8 2 bajta Bit 0: ID1 24
Bit 1: ID2
Bit 7: ID8
Unos statusa na IDA1 2 bajta 0: Min. uklju¢eno vode 25
1: Min. isklju¢eno vode
Unos statusa na IDA2 2 bajta 0: isklju¢eno (off) 26
(PS-eco) 1: uklju¢eno (on)
Dopuna vode, ukupna koli¢ina 4 bajta litar 27 (visoki red - high word)
28 (niski red - low word)
Dopuna vode, maksimalna koli¢ina 4 bajta litar 29 (visoki red - high word)
FT/12M 30 (niski red - low word)
Dopuna vode, koli¢ina FT poslednja 2 bajta meseci 31
(period)
Dopuna vode, koli¢ina FT tokom 4 bajta litar 32 (visoki red - high word)
poslednjih meseci 33 (niski red - low word)
Preostali kapacitet tretmana vode 4 bajta | *°dH 34 (visoki red - high word)
35 (niski red - low word)
Preostala koli¢ina tretmana vode 4 bajta litar 36 (visoki red - high word)
37 (niski red - low word)
Preostalo vreme uzivo tretmana vode 2 bajta meseci 38
Degazacija, preostalo vreme 2 bajta sati 39
Signal LT uzivo 2 bajta mA 40
Signal LT 0% 2 bajta mA 41
Signal LT 100% 2 bajta mA 42
Rezim rada: auto, standby 2 bajta 0: standby 43
1: auto
Sigurnosna margina p0-pst 2 bajta u 10E-1 bar 44
Degazacija sistema 2 bajta 0: iskljuceno (off) 45
1: uklju¢eno (on)
Rezim degazacije sistema 2 bajta 1: eko 46
2: interval
3: kontinualno
Dopuna vode 2 bajta 0: iskljuceno (off) 47
1: uklju¢eno (on)
Posmatranje meraca protoka 2 bajta 0: iskljuceno (off) 48
1

1) Poruka ,M26_kao Grani¢nik na ID6" odgovara M26 na Modbus-u => Register_offset: 7; Bit 25.

Poruka ,M26_ kao Grani¢nik na IDA1* odgovara M54 na Modbus-u => Register_offset: 21; Bit 21.
Poruka ,M26_ kao Grani¢nik na IDA2" odgovara M55 na Modbus-u => Register_offset: 21; Bit 22
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Opis Duzina Vrednost Ofset registra
Degazacija vode za dopunu 2 bajta (1) :JSII:I;{:J(?::;) ((;):f)) 49

Kontrolna suma 2 bajta CRC16

Rezim rada: nadzor sistema 2 bajta 0 : isklju¢eno (off) 1 : uklju€eno (on) 50

RezZim rada: presurizacija 2 bajta 0 : isklju¢eno (off) 1 : uklju€eno (on) 51

ReZim rada: dopuna vode 2 bajta 0 : isklju¢eno (off) 1 : uklju¢eno (on) 52

Rezim rada: degazacija 2 bajta 0 : isklju¢eno (off) 1 : ukljueno (on) 53

ReZim rada: pracenje nivoa 2 bajta 0 : isklju¢eno (off) 1 : ukljueno (on) 54

Rezim rada: kontrola nivoa 2 bajta 0 : isklju¢eno (off) 1 : uklju¢eno (on) 55

E;i‘r’s; gj%df;’:l’}’s?a‘\’ﬁjgﬁje 2 bajta 0 : iskljugeno (off) 1 : uklju&eno (on) 56

Modbus protocol — Pisanje podataka
Prenos podataka sa BrainCube jedinice se realizuje preko koda funkcije Modbusa ,PiSi pojedinacni registar® (0x06).
Napisana adresa registra pocinje sa heksadecimalnim brojem 0400.
Primer za podeSavanje rezima rada sa standby na auto:
» PrenoSenje podataka do BrainCube jedinice: TX 0B 06 04 2B 00 01 39 98
» Primanje podataka sa BrainCube jedinice: RX 0B 06 04 2B 00 01 39 98

Primer potvrdivanja poruka preko Modbus-a:

Ofset | Opis Duzina| Zahtev (Addr=11) Odgovor Bit broj Poruku
registra 1514113121110 9[8[ 7]6|5[4]3]2[1]0
potvrdi greske . ekvivalentno sa registrom 7
57 ma2..m17 | 2 baita otvrdi M17
0B 06 04 39 00 01 99 9D 0B 0604390001999D[0|0|0|0|0|0|0|0|0|O|O|O|O|O|O[1]|P
58 potvrdi greSke 2 bait kvivalent ist 8
M16.. MOT ajta ekvivalentno sa registrom
potvrdi greSke . . .
59 M64.. M49 2 bajta ekvivalentno sa registrom 21
potvrdi gresSke . . .
60 M48.. M33 2 bajta ekvivalentno sa registrom 22

Imati na umu da se sledece poruke ne mogu potvrditi preko Modbus-a: M07, M24, M26, M31, M32, M37, M38.

1! Imajte na umu da ni za jedan podatak koje piSete na BrainCube preko Modbusa nema dostupne provere
prihvatljivosti !!!

1! IMI-Hydronic Engineering nece prihvatiti nikakvu garanciju ili troSkove za servis ili oSte¢enja na uredaju ili
povezanoj instalaciji uzrokovane unosenjem pogresnih i neprihvatljivih vrednosti!!!
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Sadrzaj zahteva sa mastera:

Opis Duzina Vrednost Ofset registra
Adresa uredaja 1 bajt 0xO0B (fabricka vrednost) -
Sifra funkcije 1 bajt 0x06 -
Pocetna adresa 2 bajta 0x0400 -
Podaci koji se pisu 2 bajta 0x0001 -
Kontrolna suma 2 bajta CRC16 -

Sadrzaj reakcije BrainCube jedinice:

Opis Duzina Vrednost Ofset registra
Adresa uredaja 1 bajt 0xO0B (fabri¢ka vrednost) -
Sifra funkcije 1 bajt 0x06 -
Pocetna adresa 2 bajta 0x0400 -
Reakcija podataka 2 bajta 0x0001 -
Kontrolna suma 2 bajta CRC16 -

Sadrzaj reakcije BrainCube jedinice:

Opis Duzina Vrednost Ofset registra

Rezim rada: auto, standby 2 bajta 0: standby 43
1: auto

Sigurnosna margina p0-pst 2 bajta u 10E-1 bar 44

Degazacija sistema 2 bajta 0: iskljugeno (off) 45
1: ukljueno (on)

Rezim degazacije sistema 2 bajta 0: neaktivan 46
1: eko
2: interval
3: kontinualno
4: dopuna vode

Dopuna vode 2 bajta 0: iskljuceno (off) 47
1: uklju¢eno (on)

Posmatranje meraca protoka 2 bajta 0: isklju¢eno (off) 48
1: uklju€eno (on)

Degazacija dodavanja vode 2 bajta 0: isklju¢eno (off) 49
1: ukljuéeno (on)

Proces dodavanja vode: 2 bajta 0: iskljugeno (off) 56 1)

pokretanje / zaustavljanje 1: ukljuéeno (on)

Opis Duzina Vrednost Ofset registra

Potvrdi poruke; ) Bit 0 : M17

Obrisi reé za gresku 1H 2 bajta 57
Bit 15: M32

Potvrdi poruke; ) Bit 0 : MO1

Obrisi red za gresku 1L 2 bajta 58
Bit 15: M16

Potvrdi poruke; ) Bit 0 : M49

Obrisi re¢ za gresku 2H 2 bajta 59
Bit 15: M64

Potvrdi poruke; ] Bit 0 : M33

Obrisi re za gresku 2L 2 bajta 60
Bit 15: M48

1) Za Pleno i Vento: Tip presurizacije se mora podesiti (Compresso/Transfero)

Softver ,Modbus Master” je alat za rukovanje Modbusom od BMS-a sa BrainCube jedinicama.
Ovaj softver je besplatan i mozZe se snimiti sa interneta. Za viSe informacija, vidite priru¢nik ,Priru¢nik za BrainCube
Connect sa Modbus masterom®.
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ComCube DCA

ComCube DCA komunikacioni modul se moze koristiti da obezbedi dva galvanski izolovana 4-20 mA analogna izlaza.
Ovim se omogucuje da se signal pritiska PT i signal sadrzaja LT lako prenesu do BMS-a.
Instalacija | Rad ComCube uredaja

ComCube DCA treba da se namontira na zid. Signal pritiska PT i signal sadrzaja LT se mogu galvanski odvojiti kroz ComCube
DCA u obliku 4-20 mA signala za kontrolni i komunikacioni sistem. Postojeci kablovi za PT BrainCube i LT BrainCube se moraju
diskonektovati i ponovo povezati na ComCube DCA. Ukupna duZina kablova PT-LT-BrainCube ili PT-LT-ComCube DCA ne smeju
biti duzi od 4m svaki. Treba da se koristi zastiéeni provodnik sa upredenim paricama, sa povrsinom preseka Zice = 0,5 mm?
(na primer, Belden tip 9501).

Instalacija | Rad ComCube uredaja

Primer:

ComCube DCA Elektri¢na konekcija

Lz b + Z g + Z g BrainCube sa
53 83 3 g 8 %
NN NN - SN - ComCube DCA
Glavni— ‘ ‘
prekidad \ \
1.21
PT senzor LT senzor \ \
Napajanje mreze Senzor pritiska PT . BrainCube . Senzor sadrzaja L Analogni izlaz Analogni izlaz
3x1,0 mm? (L+N+PE) TecBox PT/4-20 mA LT /4-20 mA
230 VAV /50 Hz * Zastita linijle maksimalno10 AT min. 2x0,5 mm zasti¢ena
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Sema instalacija

Pogledajte $emu instalacija za svaki pojedina&ni TecBox na imi-hydronic.com. Sema instalacija se takode, u paprinom
obliku, dostavlja uz svaki isporu€eni proizvod.

Zadrzavamo pravo da uvedemo tehniCke izmene bez prethodnog obavestenja.

| M l Hydronic IMI Hydronic Engineering Switzerland AG * Mihlerainstrasse 26 « CH-4414 Fullinsdorf « Tel. +41 (0)61 906 26 26
Engineering www.imi-hydronic.com
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